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Analyse —=>Reéduction des dimensions=——=> Analyse factorielle
P U W e (3
12 anatyse ocorelle | (N >

Variables :

[PIB] &l aal 0

ety ATl VL gt i
At R pgatidm|
iy el et i

R IO

7
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Y
| ¢
Y
&
¢
&

e T e al e |
e s _“"4 Variable de filtrage

L U ods N o (4
o) 0 Leds ACP i b sdan psii g lpadl (i o555 (Variables) it ¢
(Variables) wipad) |dotos )
P AW B W gl Leds Lasl e :Caractéristiques +

= Analyse factorielle - éamctéﬁst%ques m

Stalistiques

[ Caractéristigues univariées
[ Structure initiale

- Matrice de corrélation

[ iCoeflicients i[] Inverse
[] Miveaux de signification || Reconstituée
] Déterminant [ Anti-image

[ Indice KMO ettest de sphéricité de Bartlett

|§-wmﬁm _ﬁél Annuler Aide
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§/s (Caractéristiques univariées) s s :(Statistiques) olile>Y <
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Indice KMO et test de ) Kaiser-Meyer-Olkin ,:5., (Coefticients)
el 8352 WLd 55e 489 ((Sphéricité de Bartlett
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Flo g i 0,5 e mol 0715 Ll adall Cans s 0,69 50,6
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P LW W ek Lede Liall e :Extraction «

@ Analyse factorielle : Extracﬁoii! — ﬂ
Methode : :Composam_es Frincipales x |
- Analyse - 1 Affichage
@ Matrice de corrélation |3 Structure factorielle sans rotation
[l ) Matrice de covariance & Tracé deffondrement
[ Extraction

(@) Basée surlavaleur propre
Waleurs propres supérieures a:
@ Nombre fixe de facteurs

Facteurs & extraire

MNbre maximal ditérations pour convergence :
(Bowrsuwe ) [ annuter ][ ace |

) LU B W el (3 s f

Composantes ) awi) oSk aib e ks (Méthode) bl <
(principales

Matrice de) bl @sins J=dl 05 oy :(Analyse) i <
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Lk (Extraction) gzl <
b LY Al i e aasw :Basée sur la valeur propre u) v/
(o T a SV agll) ol il ol L Slaa) aalal)
i) e Bl ak Lals)l sae aas :Nombre fixe de facteurs of v/
PR
Aoy W s :Nombre maximal d’itérations pour convergence <
Y (Gl Bl ) gabpdl s psd &) LS sua) (nadl dadll
.(Poursuivre) ixus Js Laz ¢ <
P S BW W el Leds Lra)l e ((Rotation) ygudi o

i Analyse factorielle : Rotation - M
[ Méthade

©) Aucune © Quartimax
@_ ©) Equamax
&) Oblimin directe © Promax

- Affichage

Mbre maximal ditérations pour convergence :

[_EQUTSuMeJ[ Annuler ][ Aide ]

AW S BB sds (3 s
L hy e bl el b il e iy ((Méthode) az k) <

Joll 201701 25 Ll sy :None v/

Sl sae ras gy o(Orthogonale) ssae 9 1k 5 :Varimax v/
le 2 IS e S i U g

055 (oblique) able |y asges ¢ s kb 8y :Oblimin directe v/
NG S s il Jold

pwie J8 penisd Byglbll B alall jall sae S e ai b 8y :Quartimax v/

.Quartimax i, by Varimax aib oy pad 9 23k 2y :Equamax v/
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el e 3kl &)l W) :Structure apres rotation v
el 2y 41 » W) :Carte(s) factorielle(s) v/

(Poursuivre) aste Js biai ¢ <

P AW BB W gl Lerle Lxiall s :Scores ¢
3 Analyse factorielle : Scores factqrf...w

I_T{'uéEnregigtrer dans des variableé

 Methode -
@ Régression
© Bartlett
& Anderson-Rubin

[7] Afficher la matrice des scores factoriels

(Boursuwe [ annuter ][ aige |

AW UL W e 3 e
A piie el med ((Enregistrer dans des variables) olpacas Jalsall i <
REGression :saud) ol sds o3 Old ailie G b oM dagsy L Jale o2 K
.Anderson-Rubin (Bartlett
& Hgpall Sl o e s (Afficher la matrice des scores factoriels <
(el jgloeld amslgl) Sapadl lpad) 3 Olud oyl
(Poursuivre) ixle s Lazi ¢ <

:L}L:J\ sl W by Lode borall e ;Options o
E‘a Analyse factoriells : O_pﬁmﬁ_h M

-Waleurs manquantes

@f Exclure toute observation incompléte

) Exclure seulement les composantes non valides
| ) Remplacer par la moyenne

Format d'affichage des coefficients —————————
& Classement des variables par taille
& Supprimer les faibles coefficients

Waleur absolue inférieure a :
(Eoursuivre | annuier || aide
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AW UL BB ol e s
5358l il o Jalad) 32yl itd W e :(Valeurs manquantes) &35l ) <
I DL ga) e Jlid g (bl Jgd 3
& olwalal) S (sLasl) ds rexclure toute observation incompléte v*
LS
olsh L ié :Exclure seulement les composantes non valides v/
adlall e
Lol 85524l a0d) Jluzal :Remplacer par la moyenne v/
;1 ((Format d’affichage des coefticients) woulll o Ko <
Byiall (3 ond) (et il (7 :Classement des variables par taille v/
Bpral) il 013 ol s :Supprimer les faibles coefficients i/, v/
(234 L6 Yo 0,10 o BT Lelal) e cil5713))
(Poursuivre) ixle s Lz ¢ <
ke gadly et JWb1 S 2 O
:(Statistiques descriptives) iie gl wlile=Y (1

Statistiques descriptives

Moyenne Ecart type Analyse M
e Lo L e il 2,04E+9 3.015E+9 34
d=tiall efaloasl mo jaga oalan 1,71E+10 1.94E+10 34
el il e Calan G,80E+10 9 05E+10 34
Al g dar Laae"
crnlalla du e Lih e Caling 1,01E+11 117E+11 34
ool am il 5 Ll el 117E+11 1,25E+11 34
s b hguanll ae e Calih 1,22E+11 1,34E+11 34
e ) il e o ulis JIT1E+11 3 TEE+11 34
A 1 g Al

sde ) BLoYL dwg, ) dmed) Olpanall dylall SBLEYY law gl gludl Joad) ol
(sl 34) wlaalell

plodl » oladl STy (adll » acliall plhd) fgmdl Sl Of Slawgdl e cn
g)sYle dslasy) Lueldll oladll

& Byl aslasY) ueldll Slad) plbd) fgmd) Slis Of Aylall SULEY) 0 sy LS
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:(Matrice de corrélation) b5Vl d35i2s (2

Matrice de corrélation

gt il gt il

gL e’ laid g L e’ ol acd gl daae b ealzial L e alai e otz ar g Calai

PERE] 5 Mg d=_lall el alasll il doaleadl (o aSilg dan dalallg dae a1 (B e gl

Correlation  Aeldiplia jupe ol 1,000 379 348 19 65 21 G4

5oty el L e ol 378 1,000 761 935 (864 843 836

e 348 7B 1,000 795 686 680 831

te Bl il pg=h e 518 935 795 1,000 856 875 846
il g sl

nsill has ll g Lba aget ol 65 864 JGE6 (856 1,000 982 fateli]

te ) UL gt s 211 843 680 875 982 1,000 (636
il i L")

i gl sl o pgai il 544 836 831 846 656 636 1,000

sy e OB ks Sy el Gl o ol Yl auh LU Bgiae mens
ele JSKay byt v
A2 ALl 7 e JasY1 0653 (0,6 o ST L) 298 ple [Sts bV Of iz @
S Slagles O U 638 ) JUsY) e Of Co (e 8 3
(2 5025 1 s2) I ol sgad) 06 ol o g8 ple Sty obYI 0T s @
loghall e 5 ST Llind L3S 0
eaie JSCay bLaY vV
oda Jag Lo lng (s bl e it JSO el I G comse (55 Bl 252y LS @
Ly g asball plod) jgmdl SUs pane Mele (ol ol i (3 mamd Sl
AT le g2 3 Jae 0558 (s A Y wlpad) IS e B ),
: Joiedl 459 Bartlett jlas19 KMO i3 (3

Indice KMO et test de Bartlett

Indice de Kaiser-Meyer-Olkin pour la mesure de la [TE&
qualité d'echantillonnage.

' Test de sphéricité de Khi-deusx approx. 333,730

Bartlett adl 2

Signification ,aoon

(précision de I'échantillonnage) a5 a5l s Lwi :KMO La5. v/

93 ) OF gm 1y (0,6 0 ;8T 0,763 g5l gy KMO 350 208 oF Lol
e 592 Lalsall Il ol bl Jloudl 1 0T (o 50 B39

o fagime bl drg ¥ il fodl e s s aes :Bartlett st v

(R =1) <l
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Miny g peall deo )l j2ss 1Ly 0,05 s 2ol (Signification=0,00) JuaY)

bl Ssme LU Y1 sty &1 e Jug L
:(Qualité de représentation) |edl iy v

Qualités de représentation
Initiales Extraction
el i e LB e olias 1,000 G810
é_)ﬂl_.gq;_lsljlf-_LE g alan 1,000 A1
Aoniall ealaas AEA g calan 1IUUD ,?41
Al Lol e ol 1,000 A58
i Sl 5 Al
el du i g L eyl 1,000 950
el bl jagan ol 1,000 924
il g dae Lar="
s e aaall e s aged alia 1,000 BE0
Méthode d'extraction : Analyse en composantes
principales.

0,5 oo T (extraction sseall) ACP gubs dey Slpadl a3 07 Joad) 0 0o

e g 93 B ) OLSH diydey Ll OF e Joy by o1 e 1y 3
kSl LY b (0,5 e rol dedll) s 5352 12 ool a1 0713 1dla S
ACP a3b g ks oslef ¢
% (e St ot Je ACP ks (SeaT 5l o) 30 il ACP e : 28253
tbg s M e ST

0,5 o ST LY B502e 3 LY OMeles LI 3 055 0 g <

0,5 .+ ,sTIndice KMO js5s 203 0555 of 2 <

(Sign < 0,5) s Bartlett el 0,5 of cz <
(Variance totale expliquée) il JS oldt (4

Variance totale expliquée

Yaleurs propres initiales Sommes extraites du carré des chargements Sommes de rotation du carré des chargements
% dela % dela % de la
Composante Total yariance % cumulé Total variance % cumulé Total variance % cumulé
1 5222 74,597 74,597 5222 74,597 74,597 4,491 64,162 64,162
2 1,030 . 14,717 . 59,314 1,030 14,717 89314 . 1,761 . 25151 . 59,314
3 431 6156 85470
4 g81 2587 08056
5 085 1,216 99,273
fi 042 . 594 . 99 867
7 008 133 100,000

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.
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1
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2 4100 = 80,757 e 5 v

i=1Ai
LY AL gl il IS L) wﬂ * 100 = 95,470 w.a) J v
T A =tr(R) = 7 :06 (ACP Normé) ¢ lbas s )l oSl LE 0T v/
:(Nombre d’axes a retenir) joudl 3 ds5 gyl sus wad (5

e oo ¢ o) & sy g\ 3l sde Wi s milas s Sla
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o ST ;;”; %100 = 89,314 sl 25 51 L& 2531 Lelall g5tk Gpmss yoms ¥/
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¥ 100 = 6,156 2t 20 0T e 1 I olal 451 L jlns v
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Trace d'effondrement

5

Valeur propre

T T T T T T T
1 2 :: 4 5 6 7

Numero de composante
=5 Y Wy LY et 065 AU ) e sde ST Gy Jay et pep Lad )
A Zadl) ol e U AW 4 2 il e (Coude) e Ko K5 a3 LS sl
ol il ! bl (6
(oS gie) I Joudt 3 olpaned) DL o3 04

Rotation de la matrice des
-::.::um|:.'u::usantesa

Composants

1 2
crEilly d ol e L aanh ol 874
uxlﬂ&ls_imltm_)}'::\_'nlﬂi 959
ailaill e due Laaatl
o5 Mg dm il g LR ey ol 893 337
doye 1M ol tall L gt il JBBT 453
A 1oy aasle el
.-_-,Lg_.-_'.l';;.JcLI_'hé g caligs FB2 401
A=t
e Hgeachl ooy g Lk age i 697 611
i
J_c.l."..._-nflIEI_\-a g ol Ja50

Méthode d'extraction : Analyse en composantes
principales.

Méthode de rotation : Warimax avec normalisation
Kaiser.

a. Convergence de la rotation dans 3
itérations.

Slad) plad jod Slis (peSly Bl plas gd Slis) Shadl JS701 Gl Jodd) e cpn
eld) wlad) plad of Wlis (gl D) plad od wlis Wil asla V) 2usll
(S s Jsad o> gl et Olis sl Slad > gl et Ol daylsYly slasy)
2 3 Lisb U e 58T 1T b b Wl Tl 1 b ot (sl ey 8

2 Ll e g sl (s o s Masluall gl jed S iz lasle (T Lol

-29-



2 Ul dasls

e o - O e b A el gl dplonsl ashally 5LaBY! ppbell AIS”

— Aoy Ayl Wiof ps — Bame Sildans S plds 3 OVl
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cohprte 7 Lol o it 6 me g3 e Wb L) Gt ) 2SN o0
oaniie g Ala i ey Aoy ke e ygd BBV L A3 A ) ASTLI
5 b hpane 3 o ST w0 0,30 0 18T Llsjl s o ((Jale 132) B 3550 Gl il
Ll ol (3 s g B
UL by Ol pneld gL ket (7

Tracé des composantes dans |'espace aprés rotation
-l inc
10 .
sahakit
]
— isecoadm
a5 ssprod (=]
2] agrhyl
(8]
[ ]
& :
= issoccutt
H]
e 00 eductorm
b o
E
o
(&)
0,5
1,07
T T T T
1,0 05 00 05 10
Composante 1

pld jod Sl pane tebe (1 Lldl ol L Wl dlg e bl CIe OF a3
ot 0Ty 20 Jaladl sl Ugs Wbyl lagy a1 el sl boge 1 56 ((ind) "aclial)
AV Ol e (Jage 8) Lt (INd) il 1 OB (Olelaze il

@ ol IS s abs M sl e Slpad) 0dd Al B Gl bsed) e ST LS
Lol ol ol

(eductorm) .,sSdls au it wlas el o L O L (LU Y1) Ol o LLLL
ft 3 S bl s o e Jo 1igh e (1ssoccult) aslaly ielu V) damdl o) lidig
O L celld o WS ey (0,98 (soluy LLEYI Jalas) il b (pls ISas) oolged
Se Vg s (Ind) eleal) sladll wlisy (eductorm) . Sdly apdl wlis cp BL
(0,16 gl LUV Jolan) il b (ple i) Sl mom (3 begi L3I (i
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Dbl L (3 dsas 3y JoV1 sl e 51 lblin)
rbliwyl day (S ged) 3130 Lt fesedl (9
2 b ol e gl e s ol ey gl el Wz e Y SPSS b,
ey e A st L
sl Jays ) cads SPSS ety e ACP I ol 2 5066 3 %0
A Gl Sl e ey g o
Graphiques ——> Boites de dialogue ancienne version ——>
Dispersion/points
AU RURNTY RS

tomeseeins e

Dispersion w| Dispersion de type
simple Lt Matrice
fy

Point
simple

| 'u!:ll' Dispersion de type . +‘: Dispersion
1%, Superpos aw:| 3D

Définir Js Liz ¢ ('Dispersion simple” [tz sl ods JSs o0 4
LA RURRTI R
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&E Muage de points simple

Axe des Y :

| |
Axe des X :

Definir les marques par:
IS PET AP R R TR PCr T Y | |

coaliy A A e pad i
J“,_ ?,, e Etiqueter les observations par:
sl p U et tiE - | |

|| | ol (Anngep i i
& [PIB] siad Jad 2300

j EESEE ] &"_lui g ATIERT

cilip Rl p el peeatetiE

£ £ | £

AN e p LS e

BR/BBYY

B e e
£” REGRfactorscore .| - Panel par

|&” REGR factor scare | Lignes -
[l Variables imbriquées (pas de lignesvides
Colonnes :
Il Variables imbrigquées (pas de colonnes vides
Maodéle
[T Utiliser les spécifications du graphique de :
Fichier..

Dl BB eds S e 60
(FACT) Jo¥1 el s s :(Axe des X) Lolsdll 2 e <
(FAC2) 3 o ) o5 ((Axe des Y) Colid 2 Jo <
il ol =4 :(Etiqueter les observations par) wiastall <
i i) plially ald) et Olgis 1(Titres) cpaliad) <
Afficher ) wisled sl 3l Laad) ze e W o(Options) witdl <

.(le graphique avec les libellés d’observations

t AW Gl kedl W el "OK" Je biall e <
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2520 Wy b Wbyl alese (20000 41 1985 ) avhal o3 wlsedl I <
e Sl
Lorgay Lss blsy) dase —2012 a ) wloyu- 2018 4y 2016 0 il <
REICIREIPN T
Ll Ll el Wy Uss Ll 3y ,e 2005 1) 2000 e st <
Dl e e 31 e o) s S s(wladl) 53 e bl <
2S5 i sem e Jy s pre 2018 5 2016 el oo Bl o 5 V)
el s 3 (ple o) lasd]
e w10 3,571985,5 2001 oy wlldt OF L (&ls o S Jeg V7
ol Gl (ple i) oladdl 3 xS s
1Dl day Sty 313 Jral) gLt et (10
gl Jef @) LUyl dm badly W Srald gl el e ¥ SPSS b
P el e )31y lpanall i) il dted) s slazeVL i) (S ST (A
azisiay 2015 1) 2006 o0 sazal) Slsid) 2 aaise cilS Slelbdl) (el jead) oliss <
Gl el Il ol Comge (K20 L sl bls)Y 2000 ) 1985 (e sl 3
JaY!
Q4 8LoYL-2018 1) 2016 e saseld s 3 leite 0 sl plladl gl wlis <
s 1Sty Wl st bl Y (2005 () 2000 o ol 3 dzisiisy —2012 2
U el st Il
XL-STAT gty J b ) SUSAL Joloudl 8y b 3ok 4
oSt bt pLill XL-STAT maby e anid Slobdl (ol cais jaiall s (3 Jglowin
sl Jle ] BLAYL )
XL-STAT gty Jo Slglad-t
2 olsbed) ag XL-STAT maty Je ACP oLl
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XL-STAT ——=> Analyse des données ——=> Analyse en composantes

principales
WU W et (3
Analyse en Composantes Principales E@l ﬁ
Général !Dpﬁnns ] Données supp. 1 Prétraitement i Sorties 1 Graphiques 1
Tableau observations variables : ™ Plage : ] _...J
] ...-._I ™ Feuile
| Format des donnges : (¢ Classeur
%' Tableau observations/variables I iheliss des varishios
" Matrice de corrélation W Libellés des observations
(" Matrice de covariance ] __J
Type dACP ‘ Pearson {0} __:J ]r Poids : “J

| 7| ¥ [ o | moim | me |

L 5 eds D e (4
Dl psd :Général ol o X

(classeur .feuille (plage) wix sl Lis 015G <

o X lpadly ol Jedr o | :(Format des données) wutd Ko <
V oSrall ol wgivs of ROLLHYI 5ias

«covariance (pearson n-1 (pearson n :(Type ACP) ACP ¢4 <
. ¢Spearman

(Libellés des variables) it clel (o <

(Libellés des observations) wiluslall el o <

— g )= (poids) oV <

Db psk :Option Sl e <
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Analyse en ComposantesPﬂmp&E;ﬂfm_ v

S

Général Options lDonnées sUpp. ] Prétraitement 1 Sorties ] Graphiques ]

Filtrer les facteurs :
[~ % mininum

| ™ Mombre masximum

—

[V Rotation
Nombre de facteurs :

2
1 Varimax -

0| 7| ¥

OK | Annuler ‘

Aide 1

ST e @) el Ses) (minimum) oY1 a4 % L) ke cFiltrer les facteurs <

o) 3 dsg ) (maximum) falsal) saad AeY1add of ¢ (IS ol e %080 e
Les Jlidy taiy bl & ¢ Julsall sue sud ¢ (Rotation e ki :(Rotation) yyudt <

Equamax (Quartimax (Oblimin

Varimax) sl 3b i)

((SPSS by 35lie NONE jlisl 399 pae Lo>35) (Promax
Normalisation de Kaiser i Ls” <

UL sl B sds e :(Données supplémentaires) LdLo) Sl %

P

Analyse en Composantes Principales {ACE

==

GEénéral ] Options  Données supp, ]Prétraitement 1 Sorties I Graphiques ]
[ iObservations supplémentaires : | [ Variables supplémentaires :
J Aleatoire _'i Mo
ariab r
J =] L=
[ co
[ af
|E:
}‘i]ﬁﬂ oK l Annuler I Aide ]

P BUW W ek Lgde Larall we c(prétraitement) il idles o
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Anafyse en me m

Général l Options I Données supp,  Prétraitement iSorties | Graphigues |

Données manguantes

o e pas accepter les données manguantes

" Supprimer les observations

i Suppression par paires

¢ [ analyse par groupe

Groupes

[ Filtrer

" Estimer les données manquantes :

Aide

DK i
(Groupes) wlegs | sloyu (Données manquantes) sssaill bl adlas dols 5060 =)
P AU BB W el Lede Lrall e (Sortie) ol sl &

:

Annuler I

o e it L
- Genéral I Options I Données supp. I Prétraitement Sorties IGraphiques I
v
"
v

v statistiques descriptives Valeurs propres

v Corrélations Coordonnées des variables

[~ Tester la significativité Corrélations Variables/Facteurs

¥ iTest de sphéricté de Bartlett:

Miveau de signification (3] : i 5

¥ Kaiser-Meyer-Glkin

Coordonnées des observations

Contributions

Cosinus carrés

Aide

O| 4| ¥|

OK I Annuler |
bV KMO s o) olilamYl) o 3 oip ol sl Je s
P AW BB W el Lede Loxiall s ((Graphiques) sl caed) %

[

;&naty:se en Composantes Principa

Géneral I Options i Données supp. i Prétrajbement! Sorties  Graphiques |
Variables |Dbservations | Biplots |

W Graphiques de corrélations I Filtrer :
o

W Etiquettes colordes

[ o

Aide

oK I Annuler

S| 7| ¥
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Logie Jiad) b ety 5139 lpanall 2500 oMtadl 2oldl oloded) 505 36U oda (3
((SPSS el 3 sie p5 529)
sl W gl (OK e b coboladly wl)las V) ods 1S Jss) 0 clgzV) iy
:XL-STAT gty Jo ACP wlrp2 .
by .SPSS 7ol e bl JU i XL-STAT by e ACP i b 5k

M (SPSS mabyy o) Bl el & ST Gled) i g (JSYly Jolidl e gl
U3 )\J<:J &2
:(Statistiques descriptives) iiwdl Olile=Y1 (1

Variable Observations | Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
Industrie 34 100000000 | 15567000000 | 2044970558,8235 | 3015121452,7452
Ag hyd 34 6825000000 | 393748000000 | 117481867647,0590 | 124800294294,4220
SS Prodct 34 135000000 80309269000 17087943117,6471 19438738232 5242
infr éco adm 34 5085000000 | 1095942000000 | 311234023823,5290 | 376389930257,6410
Educ form 34 7100000000 | 540754000000 | 100621829294,1180 | 116781031536,3930
Infr socio cult 34 2703000000 | 363062000000 | 67962501882,3529 | 90536380849,1481
SA habit 34 343000000 | 469781674000 | 121911367470,5880 | 134374519559,4100
:(Matrice de corrélation) bis,¥) {siws (2
Variables Industrie | Ag hyd 5 infr éco Educ Infr socio SA habit
Prodct adm form cult
Industrie 1 0,3788 | 0,3482 0,5188 0,1653 0,2109 0,5443
Ag hyd 0,3788 1 0,7609 0,9354 0,8635 0,8426 0,8356
SS Prodct 0,3482 | 0,7609 1 0,7945 0,6865 0,6800 0,8306
infr éco adm 0,5188 | 0,9354 | 0,7945 0,8557 0,8752 0,8463
Educ form 0,1653 | 0,8635 | 0,6865 0,8557 1 0,9816 0,6562
Infr socio cult 0,2109 | 0,8426 | 0,6800 0,8752 0,9816 1 0,6361
SA habit 0,5443 | 0,8356 | 0,8306 0,8463 0,6562 0,6361 1
: il ds 439 Bartlett ;o9 KMO i3 (3
Khi? (Valeur observée) | 333,7299
Khi? (Valeur critique) | 32,6706
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DDL 21
p-value < 0,0001
alpha 0,05
KMO 0,7654
:(Valeurs propres) is\i o (4
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
Valeur propre | 5,2218 | 1,0302 | 0,4309 | 0,1811 0,0851 0,0416 0,0093
Variabilité (%) | 74,5968 | 14,7169 | 6,1560 | 2,5868 1,2162 0,5941 0,1332
% cumulé 74,5968 | 89,3137 | 95,4697 | 98,0564 | 99,2726 99,8668 | 100,0000
AN l) ) Jetad
Scree plot
6 o= 100
X
5 - i g
o 80 o
o 4 - S
o - 60 €
a3 3
3 | N
g L0 E
o <
0 0
F6 F7
axe

(SPSS ity Jo 335 18 29) :(Vecteurs propres) a5\ iasdt (5

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

Industrie 0,2061 | 0,8171 [ -0,4240 | 0,2454 0,0119 -0,2228 | 0,0120
Ag hyd 0,4167 | -0,0655 | -0,0368 | -0,5490 ~0,5581 ~0,4082 | 10,2033
SS Prodct 0,3762 | 0,0462 | 0,6687 | 0,5784 ~0,2397 ~0,1306 | 0,0068
infr écoadm | 0,4274 | 0,0490 | -0,1508 | -0,0561 ~0,3028 0,7661 | -0,3323
Educ form 0,3928 | -0,3741 | -0,2642 |  0,1213 0,2952 ~0,3899 | -0,6182
Infrsocio cule | 0,3926 | -0,3405 | -0,3461 |  0,2866 0,2208 0,1372 | 10,6785
SA habit 0,3889 | 0,2602 | 0,3992 | -0,4515 0,6351 0,0950 | 0,0739

o il bld) (6

Coordonnées des variables apres rotation ) sl aa bl Ui
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D1 D2
Industrie 0,0817 | 0,9502
Ag hyd 0,8930 | 0,3371
SS Prodct 0,7615 | 0,4014

infr éco adm 0,8668 | 0,4529
Educ form 0,9742 | 0,0297
Infr socio cult 0,9595 | 0,0605
SA habit 0,6974 | 0,6110

UL by Ol pnel) L) Jeredt (7

D2 (25,15 %)

Variables (axes D1 et D2 : 89,31 %)
apres rotation Varimax

® |ndustri

0,75
® SA habit

BRIy
°Ag hyd

0,5

—

0,25

-0,25

-0,5

-0,75

1
[REY

-0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1
D1 (64,16 %)

DU ey (D1 gedl) 313 3Lt Jrad (8
Bl Sl sl s 06 LU gld) kel SPSS by S e
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Observations (axes D1 et D2 : 89,31 %)

5 aprés rotation Varimax
4 ® 2012
3 1
<, IR
n
(|
)
o
~ 1
(a]
0 | | | | | |
-1 4
e 2011
-2

6 5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
D1 (64,16 %)

S i 8 DU g il g (1 gedl) 31350 Lt Jsedt (9
B2l ) Jgad) Sl sl pas Wlany XESTAT gty 06 SPSS matsy oS s
RE AR BT W WP I A PRN N PRESFYERT

Biplot (axes D1 et D2 : 89,31 %)
5 aprésrotationVarimax
4 ® 2012
® |ndustrie

3 4
g, | % g5 habit
- e _infr éco.adm
ﬁ ° S?E’roact
~ 1
)

O ] ] ] ] U|t

1 4

® 2011
-2
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
D1 (64,16 %)
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(AFC) Ll Joladt fkoed) gt g T

(B o) Juladt el foud iy b pggde 1

o o (Liaison Lig,Vi) Correspondance — silsd) anl, ) adbll ods 5k &
Joix) e dadr @ cunill DUy o oy LSS a8 S dime Dl Lagin IS (0edS
.(Tableau de contingence s/,

> Y el oy My, My, oo, My} 2 X il ol i e Vo X SO
ANy, Ny, ..., N}
(U el ol Ay b g5

I e kS it Ao GBI oy e @b a0 L ) el b
ol 055y ((Dlaols) wladl) o dssas il pd e IS Legas (@153 o) LY e ol
) DS SUISS e e aedy (S5 Jp) a3 dpr @ Bee UL

G313 lazay (S Ol 0585 Lo (corrélation) Lis,Y aas pdsias L Uy
oS Okl 0, Leie (correspondance)
Lol b cdagte ( Jln) 1 e S8y adad) gond) g X il S e

GUT 4;5 e alg cuw:.a_L\ j,aY Jyz.:.\\j
LU el ol A b e Sudl o
gos das ld S Jo Jpandl (o Ny 2gee P Jgix) 355 olml g ey UL
et S ) Sl e OB il

v @l b2 N e M3y camenil) Jglusl) Ll ftedly ol (L) Bad ad, Ll ol
wldifoal  ((centre/périphérie) LA/ Sl s e S ke

«(ressemblance/dissemblance) OdesVi/alad  (€loignement/proximité)

(distances) ol Clus e slasVU Ly (attraction/répulsion) i/ cstzd)
o) GUISy i) Loy aslaal) (JoY) padl o) L1 e ol M5 ey L old) o
3 Al Slegad) e ol LWLy bl saeslly aslad) (QW) il o8) sas e
ey oYy M 3 el 1 BLoYL ((hesY) 39) oY)

LU el ol Ay b s
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95 eliad) sla¥l sdaze cLiab o LU Blves Blil Taes Jo LU Jolal ol 32 b 035
ko Bl e alaild ~ (Bl W ol iy o Am) pro dm 93 cliab Je (A P sl D
J9d) AoV bl Jador (3 gl Slaglall o S 08 (ST Lo aladld) Wby OSGYI L0
(3L odedly Sblany)) sesl ol s Y ol JWE ae (7933l
LU ol ol Ay b o)) lglas 2
H(pB-) UL Jguor 5f) Al Joladt a5y bl air
o QL Bl o585 ((ile p8 ol 8le slol L)) dulll gaose Jp UL e
ilaill Joud Ko Jo sy (XL-STAT sty of SPSS mat;S) salhl aslasy)
Tableau des) &1 il Jous o (Tableau disjonctif complet) il
.(données brutes
iz e s @
o 331 Jodr of) ol Joudl 1o a5k cpld) Jgladkt of alalS1 gkt e slazeVL
Tableau de contingence ou tableau de dépendance ou ) (axd Jotr

tok WS ol e i U aalll) o)) S vy sy (tableau Croisé

Y g
< N, N] Np
M; nij n;
M, Mn1 Mnp n.
@A,%\ ni .. n; . ny n.
8 3 Y o Njaadly X oo My 3l oz g (SIS 22 533 e s 1y e
ey
gset) (I = 1,2, .0,m) X oo My 2ill azs @Y1 s ey = 5’9=1 Nij:s
(,ﬁwﬂjgﬁww\
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(lads p) SUL g Jo slaxsVU ily Jule Ll pld)) (S SPSS il Jo rila>da
Sy Jole o pldl) (Sed XL-STAT zaby Jo Wl 755l Joadt IO n 2l3 S s
o3 e IS e o S UL ot e slexeVL L
3alall dpd! OLSI Jgir [ S5 7
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Taxp = \tn t;j ti.p) te Tl Jpadi 14
tyn v tnj e tap
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? 1 1(fl X f]) fi ?zl(f:j) =fi X1=fi i od-:0¥
o1ty = 1(fle]) fj ?zl(f_j)=fj><1:fj:sw%!\—
1af Syl
opiie 8w Be semy e 2SIl (y2(Chi-square)) rF S Sl
pdsiey 563 OY il e J Al e Jur X padld e 1asdl) e rdsledl e ot ol oS
sl degdll &)lie e Las VI s asiy L amenl Joladl 3wty saesY oy LLEYY 20,
Ly () add) aadll il Sl wbolis LIS e (b Jod) (3) &l 73 ()
sl Ole g vV
(fij = tij okt o) opidll co Vs 013 b)) 83w Y 1(H ) 2l 52,3
.(fU F b ke ) ol G WY o5 bLsl 8Me g (Hp) 2kl 2,
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(Cnbits i) ol G BV 39 pny 2
ol vV
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Récapitulatif

Proportion dinerie

Yaleur singuliére de confiance
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Valeur Représentati
Dimension singuligre Inertie Khi-deux Sig an Cumule Ecarttype 2
1 694 (481 G686 (686 068 -1a7
2 A48 189 284 470 135
3 145 021 030 1,000
Total 0 33,658 .oo1# 1,000 1,000
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" Les

[ Analyse non symétrique
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[ s
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% Ne pas accepter les données manguantes

" Remplacer les données manguantes par O

" Remplacer les valeurs manguantes par 'espérance

wI 4R 1

oK | Annuler I Aide

bl melnll r 8 ) Sl il disn o3 :SoTties Sl e o

Analyse Factorielle des Correspondances (AFC) >
Géneral 1 Options 1 Données mang., Sorties ]Graphiques ]

W Tableau de contingence ¥ Valeurs propres

[ Inertie par case [¥ Distances du Khiz

v Profils lignes et colonnes ¥ Coordonnées prindpales

[ Tri alphabétique des modalités

[ Coordonnées standard
[ Contributions

[ Cosinus carrés

Iv Tableau pour la visualisation 30

c_" y{ "'i OK | Annuler Aide
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Lylebl el o 83 gl L) Oltedl) dytses 253 :Graphiques gldt Jted) o

Analyse Factorielle des Correspondances (AFC) pd
Général | Options | Données mang. | Sorties Graphigues l

¥ Vue 3D du tableau de contingence [ Biplot de contribution
|¥ Graphiques symétrigues [+

W Lignes et colonnes

¥ Lignes
¥ Colonnes W Etiguettes colorées
[ Graphigues asymétriques [ et
~ —
i
ﬂ| ﬂ{ "’| (034 | Annuler | Aide

ke Gokadly dpded! JUL) Sl 2

by .SPSS 7ol e bl JU i XL-STAT =Ly S AFC iz b 3k
M SPSS mabyy jolh) Bl el & ST Gled) i g (JSYly Jolidl e gl
SPSS el e 330l e olrill ] glayl i S5y S IS o

iz M Jeudt (1

Tableau de contingence :

Jaulh e Jlle L ey Jale :'A:.il' o gia _laJ:'.h.Zl' \____'l\;.l:, Jalg

- 2,0000 1,0000 0,0000 0,0000
L E T 3,0000 6,0000 2,0000 0,0000
Tossia 1,0000 5,0000 8,0000 0,0000

sl 2,0000 0,0000 4,0000 5,0000
el 0,0000 0,0000 6,0000 3,0000

((SPSS by Jo psze n) adh! Josondd slml S 93 3! ety Joudt (2

Tableau pour la visualisation 3D :
Modalité Type F1 F2 F3 Somme(Contributions)
4 Ligne 0,9639 1,0088 0,4054 0,9283
i Ligne 0,8218 0,0965 -0,1760 0,6699
Lsie Ligne 0,2519 -0,5058 0,0724 0,4858
s+ Ligne -0,7326 0,4611 -0,0782 0,5669
e~ Ligne -0,8222 -0,2310 0,0630 0,3491
dasll pe Jlle Colonne 0,5731 0,7630 0,1712 0,8333
L Jdle Colonne 0,8595 -0,1757 -0,1660 0,7500
Juall L 510 Jale | Colonne -0,3031 -0,3804 0,1007 0,5833
Jualh e Jde Colonne -1,1046 0,4517 -0,1740 0,8333
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Vue 3D du tableau de contingence

Lignes Colonmes

Jole il cp aed Gadl s IS Y A O gy Gl el e e e
Mo gie el gl s " sl oo
1(SPSS iy s s ) Al S1,SAI Jgi (3

Inertie par case :

daall e Jlle) davar Qi ali las gia JaJald) e Jale
sl 0,09375 0,00174 0,02604 0,01042
s Eit) 0,01547 0,08002 0,03033 0,03819
Lo e 0,01587 0,01339 0,01677 0,04861
55l 0,00032 0,05729 0,00155 0,11395
el 0,03125 0,04688 0,02813 0,03125

((SPSS iy s sgme s Wiy pp S0 s dadll omy) 2GSyl (4

Test d'indépendance entre les lignes et les colonnes :

Khi* (Valeur 33,6580

Khi* (valeur 21,0261
DDL 12
p-value 0,0008
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO: Les lignes et les colonnes du tableau sont indépendantes.

Ha : Il existe un lien entre les lignes et les colonnes du tableau.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése
nulle HO, et retenir I'hypothése alternative Ha.

Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors gu'elle est vraie est inférieur a 0,08%.
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X605 (4% 3) = apast ncly Y& = 33,65 w5 (SIS Bilan] ded B)lis

i) a8 Liss Hiy il 20,4 s 06 ((Sig = 0,00 < 0,05 of Ls) 21,03
(Olate " aaglh A"y O el ssnlt” Ol il B sems 28 5

:(Profils-ligne) . dowdt 1) S Jod (5

Profils (lignes) :

Jeult e Jlle | dane dele ol lawsie Jald) Je Jdd  Somme
\'..—»ﬁ.r 0,6667 0,3333 0,0000 0,0000 1
(s 0,2727 0,5455 0,1818 0,0000 1
dassia 0,0714 0,3571 0,5714 0,0000 1
e 0,1818 0,0000 0,3636 0,4545 1
JETES 0,0000 0,0000 0,6667 0,3333 1
Moyenne 0,2385 0,2472 0,3567 0,1576 1

:(Profils—colonne) s Gt &1y S Jour (6

Profils (colonnes) :

dead e Jlle | daww Jule b lu e Jalwld Je Jdd Moyenne
\_rﬂ.r 0,2500 0,0833 0,0000 0,0000 0,0833
Y 0,3750 0,5000 0,1000 0,0000 0,2438
das5ia 0,1250 0,4167 0,4000 0,0000 0,2354
g4 0,2500 0,0000 0,2000 0,6250 0,2688
JPERES 0,0000 0,0000 0,3000 0,3750 0,1688
Somme 1 1 1 1

ij.él\ &L,:J\j bR mﬂ\ Jju\?,- (7

Inertie totale : 0,7012

Valeurs propres et pourcentages d'inertie :

F1 F2 F3
Valeur propr 04811 00,1991 0,0210
Inertie (%) 68,0098 28,3893 3,0009
% cumulé 08,0098 96,9991 100,0000

{(SPSS sl de pyze 18) &1 ol gl fezedt (8
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Valeur propre

Scree plot

~

=g

04

03

(]

axe

.'d)____

I . [
= S Lyl L g
F1 F2 F3

a0

Inertie {%)

{(SPSS sl do psze 18) ol ay 8 Silas (9

Distances du Khi* (lignes) :
= S e s el
‘_._-a'r 0 1,0911 1,7064 1,8471 2,2010
(bl 1,0911 ] 0,8650 1,5996 1,6933
Loisia 1,7064 0,8656 0 1,32880 1,1087
s 1,8471 1,5996 1,3880 0 0,7120
PETES 2,2010 1,6933 1,1087 0,7120 0
: J.!a..e’ﬂ\ Sbliwl (1 0
Coordonnées principales (lignes) :
Fl F2 F3
\_,__J 0,9639 1,0088 0,4054
PP Rt 0,8218 0,0965 -0,1760
Lo fia 0,2519 -0,5058 0,0724
g8 -0, 7326 0,4611 -0,0732
PN -0,8222 -0,2310 0,0630
W b Gl eedt (11
Graphigue symétrique des lignes
(axes F1 et F2 : 97,00 %)
15
i Ll ‘J
a—t' 0s ./—._n’-u
21
@ o0
-;“‘*.
05 .
Tagia
-1
-5 -2 -1.5 -1 -0.5 [+] a5 i 1 2
F1 (68,61 %)
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(SPSS G»DJ.; e e 25) RS &tF g;\fa@\.wo (12

Distances du Khi* (colonnes) :

Lozl e Ll dass tLale :'.hF;Ei' dnisfla _J.-aJ:'.hF.il' \'rlllu:, tLlale

Jasll e (Jllo 0 1,0378 1,4423 1,7409
Tavs Jale 1,0378 0 1,2103 2,0620

Juntall s i Lo 1,4423 1,2103 0 1,1876
Jaalih e Jdle 1,7409 2,0620 1,1876 0

Bdes olbliwt (13

Coordonnées principales [colonnes) :
F1 F2 F3
Jaalh e Jlle 0,5731 0,7630 0,1712
lovs (Jale 0,8595 -0,1757 -0,1660
Jaafah Loy g0 Jalo -0,3031 -0,3804 0,1007
Jumbalh Mo Jale -1,1046 0,4517 10,1740

el LU gld) Jkedt (14

Graphigque symétrique des colonnes
{axes F1 et F2 : 97,00 %)
1
daad 7 JHe
L]
05 o daalsh e glade

3
X
1
5
(]

0

L]
Jogeyy clile
-
Jatlsd s gin Qe
05
15 1 0.5 0 a5 1 15
F1 (63,61 %)

Buestl by el bad Jralt gl feedt (15
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Graphigue symétrigue
(axes F1 et F2 : 97,00 %)
15
| * o
diell o (Jlale
el e idle *
E‘ 05 ././— [
M
-g.- Gl
2 o =
L]
B oo ol
e %
05 aalzh Joos i Jlle —I 4 -
by
-1
25 -2 15 1 05 0 05 1 15 2
F1 (68,61 %)
| « Colonnes  « Lignes |

by ksl gl o (L)) 8155 ple [Kaw 13 SPSS by 3 alls ) 0,2 LS
M e AW Al L) e Sy el 288 cand el g ) LSS caigl
Ol e il O e 0% L Mg (3 dld) Lws 187
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(CAH) Aked) Capuadt i&dWt g1 TTT
I 3 S et Clal W ol sae (Lads) i) e adeladl Gl S5 L Ue
LA e o) wleges (31 i s
2o SUL e aale 22 b 3ubaS das cinadl Bibg Bl Gl oSS sy 2284 (3
DS 2 5l rSe) SUSM e 250 s 3 wladl ) o (R ) LS LU a3 L)
@ pddly el B Ly sy 1Y Cian o5 SLSW eds Al e (B
e ) Ciiead Clof i s
sy dhadn 15 Sleger (3L B depedl W4 3 ey Wl Cieadl <
Centres ) s> STV aib Il odn ol ooy o fodots 16 (s
k-means 1, L «nuées dynamiques i L (mobiles
s bl mslnie Slegaz @ SV aed & fteny s hdedl Carad) <
(ol el 3 b 1LY dn ol Gy ay (A Leal) S0 L) aamedll)
Classification Ascendante Hiérarchique- ) awxdl s gustadl
(CDH) oidl of Ll ko) Giad 23, b (CAH
Gkl pin s lly (el ) asladl Lodl Guadll e o) Wa & Sy
Slaall) Lo pieo 131 3o a8 gl Slelyll by Ciiad g9 ozl |las] LasTTy Casead)
(35 150-50 :5p00
(o) gasladl ((s3giinl = oo b) bosdl Cirad) B b psgie .1
igusladl k! Cinadl Al b iy
leget @ A5l 3 mad b egod) o JdVl o r A @ oy Y s Catiad)
Olitas Olslezs Ladl Lo Joy 1igh 5o cp3p b Bl oS LSS gy wBLLL s slaeL
SV e 33 Y wlae jf 050 Bt cladd g 153 Aegastl a8 OF Sy Aegast] b (3
ER|
bl osB ot e i o) Begat e S ISCay ol olie dae pLT 005 R
S i b sty Aegag (3 ol o meid am Lo s () asledl olall o
(oo Iy a1y degaz U] wlegas sue n 3502))) (la racine)
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dad Slpadl Cinas SIS S T Y] dgdnnad SV e 555 L WL Cradl Gb O ey
o Gl QAR iy digme 30l s (T 51 ppite) Sl k8 055 4B (L el
ol Aol Lkl Cradl) 3 by Ao el fitad jine jlas) @ By Aose (3 Olpald o
2SI Sl e Juail
igislad) ) Connad) 44y b fdes .

foent My et asladl) oball bl mend) (3 siteliadl Ldod) Caad) T ey
I E (Oleeme Olslaze Lo 3 pop ) Lt SBLL Lo slazeVl ate gte aglzal) 5159
SV s s cssamell ol ol ad ol syt ] dnad 80 JS7 8y ¢ ko Sy il
wan e o 2l oda poiy L sitoliar s Sy Olesestl sde Lhy Byl desestl (3
o (ONY1) ilndll pde ubons 39l ks (B9 (Aogetl it e 3V oy (wladl) il
A gad ma osedt i ol 3 we b ad 0sSG B (L)) Ay ) bl et OF ) petiy  legast)
Gwnadl i ol Rhlldl sl dbauly ke Jedbodl Ciiadly Asged ae 33 aa
.(Dendrogramme — Arbre de classification)

3 25 1

| ]

SR B 3 £ ¢ S |

B2 gl el Jo bamiie W adedod 5zl e 8T Lz (coupure) abi ook )

e Bl e famnd sl el abaill kel LIS colesez (3 oball (partition)
ST e Jamaind 3mid) ol aadll Lad LS oSy ild 5T oolesastl oda 05559 (ol gost
e ) Y Crrar oSl Gl L) ie Lild 8T Slegasdl oda 055y colesastl o sie
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rgusbad) ddod) Chnnnad) Ay )b o) pr) Olglas 2
r L) Jodr JSCi5y Sl o
Lezniw $lly (UL Jodr JSan o5k clapolie Canas s 8l S UL o e
(308055 L W) wlpadll 6 osas Py LY B o 1 iy UL piony
<l
51,541
1
2

X, X; X,

X11

Xnp
(G =12,.,0)] »4 X 1o
(VN S g n 4T e sl
SEFINID (5 ENNCS TR
leowsta Jor) a5e bl ) Wehsd Jaid cnlan oll o8 U= 3 of Q) 5L ad,
Lowsin) dyline ULy ] Lehsd Jiais 2l Lol Slimgy Bl SULI o iS5 Ll ((pgekas

(g ol oS5 potae

Je 3 A] it lesat 0555 OF (S ¢ Julall o) oy rad) G b ooty ey
(ACM) saedi L o W) (AFC) Ltad) bl ol (ACP) 2 ) oS
St fadd dgde Guad) Gb b 45 &) UL 3 Sl e ST sde g Wl (3
ol sae Jas Y (ACP) as )l GLSH WU 2 b ks of a8l SV ool
(2 ) BB ghuas) SBLLLI Bshuas | Sig ol (y CBLLL Ol .o

SBL Bgins K& & ol gy BLL Olag ped (UL Jodr e B

a3 (3 pusieyy (Matrice de proximité il asias of) (Matrice des distances)
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~alls (Euclidienne) calsy) olal) biasaad sV ol sl gal g ¢ anlis sae

dp(i,i") = \/Z?zl(xij — xirj)z:@ U 51 el o B BLL v
2 P 2 ., . S
Lds(i,i") = jzl(xl-j — xl-rj) tA 1 91 sl O e RABY BLL Y
e s p Bl Olad alisian) Se gy 621 nalil) o Ll 59y ] i
City Manhattan _.ti. Minkowssky s e oo (21 i (2eS) Slpadl g9
s e dl ... Tchebychev pbis (s 8 olie Block
Bsiae |25 o5 dey & ol e o DB e R Bl st e slazeVL
DX )l o dmy e Bgheze by (e S 0m) olall G UL wias gl colilud
el pige wud 2
Igedly gy @BYI oLl S slasW e fp Bl Ole LS ail oMsl Las-Y
e oo Bl Olad ade slaeV bSs s (Gasl o) Lall sa b es 0V s b gt Ul
G Lo g (OBL s 2 Oluatt mens Slge se b 2284 (3 Comesest (ol Aosey
0 3L & 5aps (Indice d’agrégation) seend 256
el Ol sge ol e
:(Saut minimal) Blus 33Y gl a5 <
s G paim paie 3l 10 Wby Sobiall memsy a5k bl G UL e slaeVL
NSy L (MIn) jage jaol dsl jolal O3l & (ppaie Ol nost
8(Cy,Cy) = Mei&{dz(xi'xf)} ok S e a0 302
Xj€C,
ol x Olieges L8 (g 5 () oo
o8 (O Yae Sdy) 5l dssas I (Xg 240 San (Ky) g dssastl on jais (sl ol
8{C1}xy) = x%ércll{dz(xi1»x2)} QW sl ol

xZECZ
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1z

:(Saut maximal) Bl @Y awadl 5 <
e olasVU praie O et s G il 33 mendl gl ST 55l s
SISy L (Max) jage (STasl ol Gl ¢ oliall op oL
b(Cy, Cy) = Jlc\ileagi{dz(xi,xj)} b LS ) 340 5ud
Xj€C,
ol e Ol saz & Oy 5 0 e
o5 ((C1 s Sg) 2T assez Ul (g 24 Mo [ Sg) (g Asetl o i (T 1)
8({C1},x5) = xl\i/llgé{dz(xu»xz)} e

xZECZ

1z

:(Saut moyen) iawsd! Bluokl aperdl i3 <

ol Bl e slaxeNL $lsy 10y L. (MoOY) el sl b gze ds L

-76-



2 Ul dasls

s s C O e AW gl el gk ol aglally 5LaBYl pslall S

— Aoy Ayl Wiof ps — Bame Sildans S plds 3 OVl

8(Cy, Cy) = )lz/ileoc}i{dz (i, X)) } 1k LS gl 330 504
Xj€C,
ol e Olegaz & Oy 9 0 e
oo (O Sas (Sdg) 3T aegaz U] (X 34 Yo SJg) O Begast) o e &l (o
8({C1},x2) = Moy {d*(x;1, %)} 14 2sh olas

xi1€C1
xZECZ

1z

:Ward "s)ls" J awndl i3 <
ey cay pomy Ll SV gag crpandll ltige ety ool a o)l mpend) S5
ol IS8 S S ol e gy IS0 (o) el psast pras T e

colegasl B Se I r meendl 350 sty Ll S IV
Cp ) aniy Aol I51s Ll aeas M e S et T o 22 L)1 oda pss
Lance et Williams 2w )| 3 745 24,L)) sday .o gost
S Jo Cg 5 Gy cwesastl 8152 G, 5 Gy o
__Nn¢y9cytNcy9c¢, A BN any ) s gt @J_ L& S
nc,+nc,

gci,c, =
8(Cy, Cp) = Mdz(gcli gc,) 152 €y 5 (1 ipssast gromdl J2ge

TlC1+TlC2
1
8(xy,x3) = gdz (X135 X2) 158 Xg 5 Xq cpraind gramd) L35
iolat 035 (€1, Cp) o iesast poid dosaz UL X i )

x)0(Cq, £ )8(C,2)—18(C4,C
8[(Cy, Cy), x] = (ng, +nx)8( 1x)-;(ni2+n )8(C2%)—128(C1,C2)
C1 ncz+nx

il o585 (O degedl U] (X1, Xp) cepaie o @) ) 2egedtl 2]
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1+nc, )8(x1,C1)+(1+nc, )8(x2,C1)—nc, 8(x1,%2)
'S[CZ(xl; xz), Cl] — ( Cl) 1+ ( Cl) 2,01 C1 1,X2
nx1+nx2+ncl

uL«J-m-EJ Xy 9X1 Lﬁrm&r‘dk«}*ﬁ-&lx%ﬂ\v@
_ 28(x1,%)+28(x2,%)—6(x1,%2)

.8[(X1,XZ), x] — 3
1z Ol st

bl bl

ZCJLG)&‘ wjgsj Saslad M Jg..;u J..p\:.’.“ @aﬁ -

Ju LS sdelias ”l.“l Ky = | w(w

i gat bae ISad ((Blos jaol) ppaie Ol et o UL Bghas e slxeVU (1
Aeget D=1 3 mad gl s 05858 (W jaie) 50y

sl g aaiall @,4 day Bl SUles Bgize [ Siny psd (2

SUL) mromd) 550 e slazeWU oliall 2k 5 sa0adk) Ao gestl p SBLL Ole aws (3
(s Y ASCEl degas) ol oliall a5V

B Ao gas e ISa ((Bega of 33) cppaie O et 2o (4

....................................................................... (5

o»—\jwjﬁdﬁw\@a@;@gxww‘)@MQW\oMﬂﬁ (6

obal aed ahee -1 ) clomid e gl 0713 (7

(gt oo ot 3udll) aladll (G grms S

o) e o) (ol Bt 3 (i) of Bl o) o)l (Sstms didonn Bshad) oda (3 o5k

Olegast] s ladl odis 05 U (Sgradls (pld) Lo slezeNL 3y 3omidl 3 2l S

.VfwidJLgﬁmm(}gsTjﬁ<ﬂ;f¢>uj*é\¢&g¢ﬂgﬂb<ﬁ;¢
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Cradl Bamd il (obasl aa le Olese (3 ol ety pLAll et
s4e) dal) o=y (Courbe des indices) wlz5ll s~y (Dendrogramme)
) s 20455 (51!
sdoid cad st M abdll (s oo G bs wp psd Caad) i e Olegast) ddoils
Cplan ey I3 (3 Cpmidy o) £ gy edted) G wblEl Ole sde sk Slesad e
Lie wbadll b (Olesedtl p dad) Caelias ) a5 gy o(Le saut) il G b Al
B)lie peazed) o3l 1Sl U is sy o(Le saut le plus €leve) s JAeY1 izl
gl 808 ool B ol 139 caandl Ja5k Bpis B Bl el day o wdadly el e
(bskall 3 5,878, sy 06 (6 (s92ed) sa9)

e

L
|

.—T I

E E L = = 1

[

IR

FET I | J - f coge 9 o9 i

b—cpyw&@bj@‘ e sk ‘M‘SJ?“‘:U”& L}“"T"M&Tw\u‘by\-’

L W5 ) Olegas B (] aip By il el abadll O713] bdb e gag 065 i (il
.Sd.aﬂi.s\ o ch C)ng

B) Slegestt o L sae Lod 136 (o) (8 1 1o Slegestl sde a0 ) i
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bl gy JbE

An Mg (Cad) Jgdorg Bbedndl) 5ol 313 e bl (Ko ) iy Jond docas
Dlesast 3 olal) as Cakal

ot s e s @ e [ amd e (T U] T e el 2 0 gy
T (Slegadl o 1S 30) Sais Y1 Wl (3 okl & Nl et

W skt i el Sy nids

(5l & o) (S5t) il Sgtamn L0V

B il e el Dlesad) ai wad V0

Asses ISV exs g oball ma aad v

Asseg IS0 Al )y dsses (U oxs g Y colegedt 1 el Joir JSis V0

:SPSS by Jo gustad! kel Canad) iy b 3odas .3
d9> 22 ol o2 SPSS =l e CAH a b sbd ade dasms 1) e Jl
Yslb) 1 U e e sl i 1 a Slaze SNy (VLR o Y1 JE dlg) de

st @ al Q) 5yl e (%0) Al aes (S Y50l) JU W 0SS el (S
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! Arnaud MARTIN, Op-cit, p98.
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Modéles Mixtes 4
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Log Linéaire »
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e : ' [Tl Cluster hiérarchique
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Sunvie ¥ B Analyse discriminante
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| statistiques [& Tracés
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E& Analyse de cluster hiérarchique : Statistiq.., >

|¥| Planning des agalomérations
[ :Matrice des distances

r Clusteris) d'affectation

@ Aucun
@) Une seule solution

Plusieurs solutions

(Bowrsuire ] _nnuter || e |

B od eyl

.(Planning des agglomeérations) srexdl Lbz e |k o

(Matrice des distances) bl gias Jo s
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.(Horizontale) i —
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@ Analyse de cluster hiérarchique : Méthode X
WMéthode d'agrégation : [éthode de Ward x|
r Mesure
@ Intervalle: |Distance euciidienne =
©) Effectif:
© Binaire :
r Transformer las valeurs — ~ Transformer la mesure
Standardiser: |S_r:0r_es rd - : [T Valeurs absolues
@ Parvariable [7] Inverser le signe
©) Par observation - "] Rééchelonner entre 0 a1
(Boursuive ) | annuter || pide |

S Ohls W els ede badll we ((Méthode d’agrégation) sexd aa b o

( S)ly Lo5e c%fw Bluw (Bluws &ﬁ'ﬁ (@l dbi) C;A—’.Lﬂ\

Méthode d'agrégation : [Yaisin le pius proche. ]

e
4|

- Mesiire - Distance inter-groupe
____|Distance intra-groupe
@ Intervalle - | Carrd Vaisin le plus proche
 |vaisinle plus loin

Mise en cluster centraide
© Effectif; .- |Mize en cluster médiane
Méthode de Ward

(Al Slpiie 5 nt) B SLL i) e ((Mesure) i) @
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-Mesure -

@ Intervalle :  |Distance euclidienne b |
Distance euclidienne

Carré de la distance Euclidienne
(&) Effectif: Cosinus

Corrélation de Pearson
Chebychey

Bloc

Distance de Minkowski

(@) Binaire :
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todl) L cas) e L (Effectif) S —

@ Effectit:  Mesure khi-deux v

© Binaire - Mesure khi-deux
= ' Mesure Phi-deux

W oL sl s (Binaire) g —

@ Binaire:  |Carré de Ia distance Euclidienne >
Carré de la distance Euclidienne
Différence de taille

Différence de pattern

Wariance
Standardiser: |Dispersion

F

i 1

Transformer les|

Forme
Correspondance simple
Corrélation phi 3 4 points - |

o Slprnell elgw) oW A s Ko i(Transtormer les valeurs) il ks o
gles o Al (olalall

Ll ool iall Al 4s) dilize ady SULly adli2 WLl ldmg duwgll) Slpazal) OF g
Aglas il e b2dd (el JW ) )
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Standardiser: |Scgres 7 -
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Scores £
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Plage 031
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Moyvenne de 1

Ecart type de 1

-84-



2 Ul dasls
Sl gy G - Ol s b g i el pgleg dyylond) pglally 45La3Y pglall 44S°

— Aoy Ayl Wiof ps — Bame Sildans S plds 3 OVl

Jost sfaalkl a dsb ld sd Ssi(Transformer la mesure) (L&) J,Z @
150 cp oL@ L6 ol alay)

Transformer la mesure -

[] Valeurs absolues
[] Inverser le signe
[] Rééchelonner entre 0 & 1

W) sl W gk (Enregistrer) Ladl Lo baz; é v

te Analyse de cluster hiérarchique : Enregi... X

r Cluster(s) daffectation

@) Une seule solution

@) Plusieurs solutions

(Boursuwe] [ Annuter |[ aide |

BIBL) oda el
ol UL 36 3 wlesad) L oy o(Clusters d’affectation) jeesdl wlesas @
P LA (a8 U ol e L (L (3 i dges BLo)) 55 IS Caiaal #1)3) o
(Aucun b Wis) aUCUN ©legeast jouaf Oady —
.Une seule solution (wlesema cul sas Lud) Aoy J> —
Plusieurs solutions (b sl susy Clesemall Lol sis wud) Jo> sus —
Lzl Y1 ag
sl W gl (OK e bl coladadly ol)las W ods IS7 5] e slgmV) iy
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Ohbsarvation <l g et 2 sl =03 JELEEE el h eanf @l el 7 Ry k] gl g o] Lk

el et 000 3,572 44449 5,660 4032 3,883 3,808 4523 3,075 4,053 4628
cpo=lt2 3,572 - ,000 . 1,424 - 3,810 . 2,789 1,801 - 1,726 . 21649 698 - 1,367 . 2,690 -
el 3 4,449 - 1,424 . 000 2,958 2108 1,024 - 1,010 . 1,233 2,034 a7 1,900
(Hausd 5,560 - 3,810 . 2,958 000 1,846 2,535 - 2,634 . 1,755 4,021 2,628 1167
ol eteh 4,032 2,799 2108 1,846 000 1477 1,251 1,222 2,980 1.,545 1,037
G 3,883 - 1,801 . 1,024 - 2,635 . 1177 000 - A07 . 940 2169 - 628 . 1,410 -
4l el 7 3,808 - 1.726 . 1,010 2,634 1,251 07 - ,000 . 1,028 2,092 620 1,502
Ty 4523 - 2,169 . 1,233 1,756 1,222 940 - 1,028 . fefol} 2525 B3 670
gl 3,075 698 2,034 4,021 Z,QE\;D 2169 2,082 2,525 000 1,823 . 25928
ol 0 4,053 - 1,367 . BT - 2,628 . 1,645 G628 - 620 . 883 1,823 - ,000 . 1,492 -
Lk 4628 - 2,690 . 1,900 1,167 1,037 1,410 - 1,502 . 70 2,928 1,492 oo
et 2 4101 - 1,848 . 926 2,351 1,185 264 - L350 . 699 2,245 53T 1,230
bl 5] 3 4,509 1,728 534 2,425 1,699 822 JBE3 707 2,237 469 1,377
abes 4 3,506 - 436 . 1167 - 3,430 . 2,362 1,384 1,311 . 1,781 880 - 982 . 2,27 -
e 5 4821 - 2,637 . 1,703 1,262 1,215 1,360 1,457 . 499 2,950 1,381 A4
16 1,871 2,724 . 3976 5,315 4170 3,761 3,686 . 4172 2,044 3,632 4,353
dazgadi] T 1,859 3,282 3,569 4,6.30 2,842 2,796 2,733 3.,585 3,1.1? 3,208 3,706
dlageall; 18 4642 - 2,404 . 1,382 - 1,628 . 1,099 994 1,004 . 2977 2,768 - 1,075 . 613 -
aligdi1 g 4975 - 2,749 . 1,771 1,189 1,326 1,481 1,580 . 610 3078 1,489 448
b e 20 4,500 - 1,619 . 353 2,606 1,844 Bra ,B99 . 889 2166 463 1,558
s 21 4,509 2,200 1,252 1,747 1,160 805 ,897 .U.N 2,556 B8 l BT
Observation  =e=dt12 luleaee1d ples1d ol 1 5 16 aaigaadl 17 Jlaseddi1 B plagadi 8 L 920 21

sl jLadl] 4101 4509 3506 481 1,871 1,859 4 642 4975 4500 4 5009
o p=dt D 1,845 1,728 436 2637 2,724 3,282 2404 2,749 1,619 2200
sl 5 =3 A28 534 1,167 1,703 3,978 3,569 1,382 1,771 (353 A
(Hasd 2,351 2,425 3,430 1,262 5315 4 630 1,628 1,188 2,606 1,747
Al 1,185 1,659 2,362 1,215 4170 2,842 1,089 1,328 1,844 1,160
=i 264 822 1,384 1,360 3,761 2,796 894 1,481 878 805
il =l 7 350 63 1,311 1,457 3,686 2,733 1,094 1,580 599 897
TRy IR a9 7o7 1,781 495 4172 3,585 277 10 889 074
wugflig 2,245 2237 880 2,850 2,044 317 2,768 3,078 2166 2,556
ol 10 53T ABY 982 1,381 3632 3,205 1,075 1,489 AE3 898
Lt 11 1,230 1,377 2291 341 4,353 3,706 613 448 1,558 65T
el 2 ,0o0 G049 1,438 1138 3,900 3,049 764 1,252 703 GET
Luilis 901 3 609 oa 1,390 1,169 4,086 3,580 887 1,239 183 27
plac] 4 1,438 1,390 .aoa 2,252 2,823 3,053 2,008 2,371 1,308 1,807
oubuls] 5 1,139 1,169 2,252 ,ano 4,503 3,862 407 154 1,352 493
A6 3,900 4,086 2,823 4503 ,0o0 3,124 4,382 4648 4,055 4189
Ayl T 3,049 3,580 3,053 3,862 3124 oo 3,610 4,004 3,567 3,545
dlagalli] B B4 857 2,008 407 4,382 3,610 .aoo 498 1,038 222
alis-di1 9 1,262 1,239 2,371 154 4,648 4,004 498 000 1,419 608

b ys 20 703 83 1,306 1,352 4,055 3,587 1,038 1,419 000 908
o 21 66T J27 1.807 483 4189 3,545 222 G508 808 .0oo
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OV (Gl (3 ol gs Jls) 0 dy o(21) Lo Wgs ey doly) UL Glom & T Lol
W el 2SS ) il Sa5kie dad s

22 ol 2219 i 11,73
Sle QWL (i 0353 o 0,074 o ades o Bl jaol OF Jodl e IS Lo
Bl )l a3 (Blally ae Lo Lesn s 31 ¢ CT(8,21) aeses Jof 090K 2an (sl
Jal Slagemdl 2 andl 1109 (C2(6,7) 42 ot b Uy 0,107 . Lagy
(Planning des agglomérations) el Lkl (2

Planning des agglomérations
Etape de premiére apparition
Cluster combing du cluster Etape

Etape Cluster1 Cluster2  Coefficients Cluster1 Cluster 2 suivantz

1 g | 21 | 037 0 0 i
2 5 7 090 0 0 3
it 15 19 A7 0 0 8
4 13 20 254 ] ] ]
i a 18 413 1 0 12
& g 12 600 2 0 13
7 2 14 818 ] ] 11
g 11 15 1,055 0 £ 18
] 3 13 1,320 0 4 10
10 3 . 10 - 1,611 ] 0 16
11 2 ] 2,064 7 0 19
12 8 11 2,654 5 8 16
13 5 6 3,497 0 6 16
14 1 U 4,427 0 0 T
15 4 8 5,420 0 12 18
16 3 5 6,757 10 13 18
17 1 16 | 8112 14 0 19
18 3 4 10,704 16 15 20
19 1 2 13,764 17 11 20
20 1 3 20634 14 18 0

(Hg3) dly e Aoz |S iz Ao et 21 o JUsYI) oot Jorln ot Jodl e W oy

(n=1) ale 20 e (D) polinll o i Bl do50s )

(59 0Y) aegez ol 3 21309 8 05, et oS (0> ) ot il Jof OF Lo

w2 W AN 3 ¢ (e BLA) 6 Asgaz 375 0 el F sl AL 3 4

e 21 o 10y o ((Ol3sndly pandd) 26 desez 3 194 15 ) aidl
:(Dendrogramme) Cizd! 3xs (3
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Dendrogramme utilisant la Distance de Ward
Distance redimensionnée cluster combiné

a 5 10 15 20 25
s = | 1 1 1 1
g 21
i gasl 18— —
alads 1]
REr] 19
Lk M e
s 4
Laalis y ga 13—
b3 20—
il e 3
= e 10—
i 67
Gl 7
pper]| 12—
Al a
el 2
las 14 J
aa gl ]
il Lt 1
aaagadi 17 |
A 16

Slegastl G pldlly piro Slegastl 513 ) 3,0 Ao get myf 35y Ciiadl Smd 0 1

(S

b cisgned) (oY) 1(3) dsll s LoV aegedt v

S Olas el 1(3) sl el 33 degedtl V/

A A LA an Ol el bjse (Wilaysll 1(8) Jall e 2l de gt v

sl Ol plands (Jlogaall s 0331 1(7) Jgll e dnl ) dsgestl V0
:(Stalactites) J;u Lzl (4
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.JJ.U\ iad b U\ngj cu,\gjgjb Olesy Cﬁf"J\ (Maj dcgest L}&J cjlﬂ_;j :‘-_’.JJM.SB C)bLﬁ}M V.«p_?

(Aucun yid gy O bdsy) Ols e @)i sus g Cammadll dm (Y1 (5

+h‘__= Analyse de cluster higrarchique : Enregi.. X

r Cluster(s) daffectation
) Aucun
@f Lne seule snlutinné

Mombre de clusters :

@ Plusieurs solutions

[. Aide ]

:(Clusters d’affectation) _z.esudl Olcgest (6
U sganl) SO BHL 3 eley LS LW gk ol sl e W gl
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gaCountry | & CLU4 1 Cluster(s)
b ! 1 d'affectation
el 2 Ohservation  Clusters 4
sl e 3 gLy 1
T 4 Rt 2
Al 3 el 33 3
_pan 3 sl 4
el 3 Al el 5 3
At 4 E i 3
e £ 2 sl T 3
S 3 TRy ! 4
Lt 4 cuglig 2
ol = ol 0 a
Lo 5 3 i 4
T - Caped] 2 3

rp— Lulis 4011 3 3
- 3 ol 14 2
= 1 ke ta ] 5 4
Reagend) 1 a8 6 1
st 2 Lzt 7 1
i 4 dlusedt 18 4
e 3 olisalt 18 4
st 4 ls 5120 3
! : g9 21 4

3 o ki el (LY 1Jall dsses 3 Wes IS Canas oOlel clsid oy
ot Bl 1iSsg (2) Wl Ao gat) (3 ko Sl Oles ol i slly (1) LoY1 2 gast)
ool ol W lag Olegaz )l (3 Joll Ciias @ 3y . gl
XL-STAT oty Jo gistad) Jdad) Civad) )b gokes 4
Ju s o8 XL-STAT e e CAH i b sobd ale dazmin 1) e JU
SPSS ity Jo skl
XL-STAT gty Jo oighdt i
W okt o XL-STAT ity Je CAH L oLl
W s L) ol il Sl oi2f &) dmial e XL-STAT olp b e (1
Classification ¢ Analyse des données :gat & o3l Lya 3 (2

.Ascendantes Hiérarchique
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@ 0B

Analyse des| Modélisation Tester une
données « |des données ~ | hypothése ~

Analyse factorielle
Analyse en Composantes Principales (ACP)
Analyse Factorielle Discriminante (AFDY)

Analyse Factorielle des Correspondances (AFC)

BAFe >

Analyse des Correspondances Multiples (ACM)

=
=2
W

Multidimensional Scaling (MD5)
Classification k-means

Classification Ascendante Higrarchigue {(CAH)
Modeles de mélange gaussiens

Partiticnnement univané

Regles d'association

Y, e o Y &

AU BB W el (3

Classification Ascendante Hierarchique (CAH) >
General i[lph’ons l Données mang. l Sorties i Graphigues !

Tableau observationsfvariables : " Plage : i J
] ;.I % Feuile

Format des données : " Classeur

{* Tableau observations/variables

¥ Libellés des colonnes
" Matrice de proximité

[ Libellés des lignes :

Type de proximité ; ] ‘:_J
" Similaritds & Dissimilarités [ it e colrics

I Distance eudlidienne _:J | _:J
Méthode d'agrégation : beta [ Poids des lignes :

] Méthode de Ward Lﬂ - ] _:_]

UJ J?J Ok | Annuler I Aide
Ll 5 eds D o (4

Dl psd :Général ol o X
(classeur (feuille (plage) wix sl Lis 015G <
Byias ol (Oladly SUL Jsdx s e :(Format des données) wild e <
(SPSS maby Je jise p) oL
syl ol lzd) (Type de proximite) wbldi ¢y <
Blos care BBV BLL BBV BLL) L Gb sum) el L) lie <
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| Distance eudidienne _ﬂ
Distance de Chebychey -
Distance du Khi?

Métrique du Khi? J

Distance de la corde
Distance de la corde au carré

Indice de Dice

(...

3y ra5a lausze Bl Bl a3l Bl (337) mpend]
Méthode d'agrégation :
| Méthode de Ward |

Lien complet

Lien flexible

Lien simple

Lien moyven

Lien proportionnel

(Libellés des colonnes) (wi i) saas el cpw <
.(Libellés des lignes) (s1:91) Ludi sl cpms <

—edag Ol (polds) saesV1 Olsl of ul1 0l <

Db pss :Option Syl e &

Classification Ascendante Higrarchique (CAH) x
General Options | Données mang. ] Sorties ] Graphigues 1

: [ e
(" Regrouper les colonnes ] _]
Iv Centrer "~ Lignes
W Réduire ' Colonnes

[v Troncature :

& Automatique
™ Mombre de dasses :

_—

7 Miveau :

=

Ol &

Annuler | Aide

oK |

Regrouper les) sae¥l wnd 5f (Regrouper les lignes) i waf <

.(colonnes

(Centrer /| Réduire) alas of 35 1l oLl Lot <
sde a5 ((SPSS e jgxe 18) SSlgsl ISey o(Troncature) abill sz <
((SPSS e g 18) Camad 32 3 eledl) ssadl i of (UL g0 o) lesedt
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Jo Bl psi G SSLgiaYl Gttt ey XL-STAT gzt 0f Ll
(automatique L) s ) Slegast (3515
LU W W ek, Leds briall s :(Données manquantes) 354l SUL) o0 %
((SPSS el o 330 1)

Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) >

Général | Options  Donngées mang, ]Snrties 1 Graphigues ]
" Me pas accepter les données manguantes
™ Supprimer les ohservations

{+ Estimer les données manguantes :

L‘J| ;’?| OK | Annuler 1 Aide

rk Lo 3y (Données manquantes) sssaill UL ablag 2ols 3450 =)
252l DL Jss pis <
olwlal Gl <
(O o3l o (JIgdl o o gill) 535aill UL s <

P BB W ek Lede barall e (Sortie) ol sl e

Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) =

zénéral ] Options ] Données mang., Sortes lGraphiques ]

v Statistiques descriptives

v Résultats dans I'espace d'origine
[v Statistiques des noeuds

|v Barycentres

v Ohjets centraux

v Résultats par dasse

v Résultats par objet

3 | yl [uls I Anruiler Aide
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ods oo dpdally (L cBLL Bshan i OlilaxY) el 3 oy ) ol
SPSS by e e 8 ol il
P AW BB W el Lede Leriall e ((Graphiques) sl caed) %

Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) >

Général | Options | Données mang. | Sorties {Graphi
i Diagramme des niveaux
¥ Dendrogramme

(" Horizontal

f* Vertical

¥ Complet
¥ Trongué
v Efiquettes
¥ Couleurs

v Profil des dasses

ol 7| o 1 svvier | sice
oda o didally L 2l Ol e o s 3 oSS & Ak vl St el ads 3
SPSS i, s g b i
sl W gl (OK e bl coladadly wol)las W ods IS7 o) e slgmV) iy
gl Gadly dobad) JUl Ol 2 O

Jsladt e 2ol glelis SPSS el e oo JUl s sa Gkl JUb s 0T
SPSS w750 e Lo glel | gly s0ad) Slaglally
((SPSS s g j) 5352l o (1

Observations avec des données manguantes remplacées :

Observation GDP GDI UEM
JA,—"" 2219,0000 12562574559,0000 11,7300

A e el s aak W ) SO el pane oo ) Wl 85524l A0l Jlazal ¢
SPSS il (Ko Jo camad) (3 o) W93 Jsl o b g (0l W3 29) L
839kin Ko Sy oy L) (g0 Wgll oda sLad] &

(SPSS Js s &) ddeogll Olila=Y1 (2

| Variable Observations données ma donnéesma  Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

GDFP 22 0 22 399,0000 60420,0000 11283,0455 16463,5757
aDhl 22 0 22 97255837,0000 68563122016,0000 13973311858,5905 15596067247,7252
|UEM 22 0 22 0,5800 27,7100 10,9045 7,1422
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LAV (lowsl) e rol e (ST auhll Ol Bdog) Olilem Y1 an Jeudl s W s,

(sl
:(Matrice de proximité) (<,d) CbL.Ll {sies (3
D3P | ard | Wr [ g | IR | s | G | a@ | w® | gd L
b ) 0 36540 45446 5,6855 41171 30640  3,8872 46230  3,1482 24,1408 4,7306
e 3,6540 0 14505 3,006 2,8637 1,8396 1,766 2,2176 0,7110 1,3957 2,7531
sl g 45446 1,4505 03,0302 2,1597 1,0492 1,0351 1,2628 2,0706 0,6003 1,9461
A= 56855 3,006 3,0302 01,8908 25970 2,6985 1,7976 4,1131 2,6918 1,1950
Al 4,1171 2,8637 2,1597 1,908 01,2057 12810  1,2519 3,0451 1,6853 1,0622
s=i 39640 18396 1,0492 25970,  1,2057 0 01091 09630  2,2105 0,6424 1,4437
gl 3,8872 1,7626 1,0351 2,6985 12810  0,1091 0 10527 2,1326 0,6342 1,5387
S 46220  2,2176 1,2628 1,7976 1,2519 09630  1,0527 0 25779 0,9045 0,6862
sy & 3,1482 07110  2,0706 4,1131 3,0451 2,2105 2,1326 2,5779 0 1,8581 2,9932
gad  4,1408 1,3957 0,56003 2,6918 1,6853 05424 06342 0,9045 1,8581 0 15280
L 47306 2,7531 1,9451 11950  1,0622 1,4437 1,5387 0,6862 2,9932 15280 0
! 41870  1,8881 09490 24080  1,2139 0,2701 0,3585 0,7159 2,2892 0,5486 1,2593
45060  1,7638 0,5473 24840  1,7408 0,8425 0,8837 0,7242 2,2797 0,4791 1,4103
35850 04464  1,1885 3,5116 24174 14132 1,3387 1,8208 0,8953 1,0017 2,3451
4,9267 26974 1,746 12024 12444 13936 14930  0,5106 3,0143 1,4144 0,3480
1,9151 2,7759 4,0497 5,4278 4,2505 3,8204  3,7523 4,2537 2,0845 3,7002 4,4413
1,8913 3,3629 3,6542 4,7415 2,9098 2,8626 2,7983 3,6712 3,1919 3,2825 3,7954
47421 2,4577 1,4158 16680  1,1253 1,0179 1,1207 0,2823 2,8250 1,0999 0,6265
50843  2,8118 1,8146 1,2182 1,3583 1,5173 1,6181 0,6245 3,1442 1,5251 0,4572
4,5967 1,6519 0,3613 2,6691 1,8889 0,8992 0,9206 09100  2,2063 0,4725 1,5958
4,6072 2,2498 12820  1,7891 1,1885 09274 10210 00754  2,6088 0,9196 06724
42145 1,0555 10170, 23215 1,1427 0,3219 0,4199 06514 23431 0,6079 1,1749
o aall iy e s ot e A ) e poal! gl gl L FEE o
L) 41870 46060 35850 4,9267 1,9151 1,8013 4,7421 5,0844 4,5967 4,6072 4,2145
e 1,8881 1,7638 0,4464 2,6974 2,7759 3,3629 2,4577 2,8118 1,6519 2,2498 1,9555
s Jm 09490 05473 1,1885 1,7445 24,0497 3,6542 1,4158 1,8146 0,3613 1,2820 1,0170
lma 24080 24840 35116 1,2024 5,4278 4,7415 1,6680 1,2182 2,6691 1,7891 2,3215
#al 1,2139 1,7408 2,4174 12444 4,2505 2,9098 1,1253 1,3583 1,3889 1,1885 1,1427
s=a 02701 0,8425 1,4132 1,3936 3,8294 2,8626 1,0179 15173 0,8992 0,9274 0,3219
Gl 0,3585 0,8837 1,3387 1,4930 3,7523 2,7983 1,1207 1,6181 0,9206 1,0210 0,4199
¥ 0,7159 0,7242 1,8208 0,5106 4,2537 3,6712 0,2823 0,6245 0,9100 0,0754 06514
ey £ 2,2892 2,2797 0,8953 3,0143 2,0845 3,1919 2,8250 3,1442 2,2063 2,6088 2,3431
gl 05486 0,4791 1,0017 1,4144 3,7002 3,2825 1,0999 1,5251 0,4725 0,9196 0,6079
Ld 12593 1,4103 2,3451 0,3480 4,4413 3,7954 0,6265 0,4572 1,5958 0,6724 1,1749
o 0 06238 1,4674 1,1665 39721 31212 0,7822 1,2828 0,7206 0,6836 0,0896
Lo 06238 0 1,183 1,1976 4,1626 3,6658 0,8781 1,2690 0,1876 0,7449 0,6519
ooes 1,4674  1,4183 0 2,3034 2,8757 3,1282 2,0528 2,455 1,3310 1,472 15318
pedi 11665 1,1976 2,3034 0 4,5932 3,0544 0,4169 0,1573 1,3844 0,5053 1,0876
A 39721 41626 2,8757 4,5932 0 3,1860 4,4669 4,7416 24,1307 4,2703 4,0066
g 3,1212 3,6658 3,1282 30544 3,1860 0 3,6956 4,097 36726 3,6301 31441
Joa sl 0,7822 0,8781 2,0528 0,4169 4,4669 3,6956 0 0,5105 1,0632 0,2262 0,7049
g 1,2828 12680 2,455 0,1578 4,7416 4,0097 0,5105 0 1,4533 0,6227 1,2058
L 07206 0,1876 1,3310 13844 24,1307 3,6726 1,0632 1,4533 0 0,3308 0,7663
o8 06836 0,7449 1,8472 0,5053 4,2708 3,6301 0,2262 0,6227 0,3308 0 0,6136
gl 0,0896 0,6519 1,5318 1,0876 4,0066 3,1441 0,7049 1,2058 0,7669 0,6136 0
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{(SPSS § gl klasweS) (Statistiques des noeuds) wial wiile~| (4

MNoeud MNiveau Poids Ohjets Fils gauche Fils droit
43 33,4764 22 22 a0 47
42 11,8180 19 19 39 41
41 6,1407 1 11 34 36
40 4 0099 3 3 16 38
39 19518 3 8 a7
38 1,7885 2 2 1 17
37 1,1683 7 7 5 35
36 11101 2 8 31 33
35 0,4253 B B 28 30
34 04025 3 3 9 29
33 0,1645 4 4 10 32
32 01375 3 3 3 27
31 01154 4 4 24 25
30 0,1059 3 3 11 26
29 00,0996 2 2 2 14
28 00427 3 3 18 23
27 0,0176 2 2 13 20
26 0,0125 2 2 15 19
25 0,0059 2 2 B 7
24 0,0040 2 2 12 22
23 0,0028 2 2 3 21

21:3)5 843y matt oS (g 0 3T) ot Al n ol O Lo S el oo o Jgdd) i W
(ool o all) 2l dsgad 3 225 12 paiall e @ Wl Al ) (3 & (i 02,Y1) Boget Ul 8
Ao S g Sy ol ((raey Bla)) WU ao0edl 3 75 6 el oo @ 2 A= (3 4
((SPSS e pg ) g gl Jeadt (5

Diagramme des niveaux

Noeud
[
Lt

sk
-}
=]
‘IIII..-

5 10 15 0 25 30 35 a0

e Jol w2) 23 dosel 2y Syt ol T (Olegastl 515 Ll Ggran gl 1a o
(g desaz (3 Joll e (0) 43 desad) ag stn ST (Ui 03)Y1) 215 8 o3
:(Dendrogramme) Cied! §,5 (6
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Dendrogramme
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35
25
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s [ 1

H(lesad) G ldlly Slogastl 515 ald) st Slgisl id) degezt )l 20mg i) Sl 0
b cisgned) (oY) 1(3) Jsdl s LoV degedt v
S Olas ol 1(3) sl el 331 degedtl V)
o) oA L e DL el i s il 1(8) Jall s 1) s sastl V0
A s b Olsed) (bl (Jlosaal) ¢ i3 03,31 1(8) Jgll ias da) ) Assasdt V1
(SPSS by o jbge 1) Jaul sl ol W (7
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Décomposition de la variance pour la classification optimale :

Absolu Pourcentage
Intra-classe 96437 314290283600000,0000 25,11%
Inter-classes 287568537 28751 2000000,0000 74,89%
Totale 384005851577 795000000,0000 100,00%

e gal 13 Ll B OB (WL Slegat al) Joll oY) Ciadl) e of Jgad) o 1
{(SPSS by o psne p8) g SlLlly Slegomall LA ol (8

Objets centraux :
Classe GDP GDI UEM
1 (=l 48920,0000 67905762896,0000 2,3100
2 (atas) 18965,0000 7504101535,0000 3, 7600
3 (o) 7057,0000 6302051983,0000 8,6900
A4 {-:l} 6452, 0000 6359683962,0000 19,6000
| Distances entre les objets centraux :
1 [t la) 2 [atec) 3 (o) 4 (L)
1 (YY) 0 60401661361,0074 61603710913,0142 61546078934,0146
2 {cilac) 60401661361,0074 o 1202049552,0590  1144417573,0684
3 I{_.'—'} 61603710913,0142 1202049552,0590 o S7631979,0032
4 I[-__—'r'l} 61546078934,0146 1144417573 0684 57631979,0032 8]

egemall @S il il ¢ gl a1 olesed) n eget (SIS iall alpad! o
B degamald SV jaially Olas s » B desamall SV jaially (oYl dgs & L5V
AW Dleged) 3 LS cpmaie Als d s (8 Al Besemall S aially Ol s> »
(453 cussadtl) Ly OLJ e

((SPSS s jemasdl Gl gezeS) jasall st milidl (9

Resultats par objet -

Observation Classe

=iy 1
padh e
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[
Wk Wk B R R R NWWEWLNRWWRRWBN
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3.0)4;‘ ‘_} V) J.lﬂj (3-12)&«,«.“ (C)b\.ﬁ}“ Jj..ULB (3\.9}4.4 L} Z\sz J{M o}k_&‘j J}"""L\ O
feed Al 1y (2) B aesedtl (3 o S Oles ol tdslly (1) L5V
Jal
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TR U
A 20T adly dly aellall daga Jfs (oldaall W " (pld) i Mg (1
iflam Y S goly Cpddl] g al) dgall (Ol sdaze Slas Y bl BB (ol sl 5L (2
2017 (a1 anll)
2004 cadol Ggpedl 280 i) 2l paz o)l oall (3
4) Alian Baccini, Philippe Besse, « Exploration Statistique », Institut
National des Sciences Appliquées, Toulouse, Juin 2020.
5) Arnaud MARTIN, « L'analyse de données », Polycopié¢ de cours
ENSIETA, - Réf. : 1463, Septembre 2004,
6) Gilbert Saporta, « Probabilité, analyse des données, et statistique »,
Edition TECHNIP, 2éme Edition, Paris, 2006.
7) Jean Staftord, Paul Bodson, « L’analyse multivariée avec SPSS »,
Presse de 'Université du Québec, Canada, 2006.
8) Jean-Marie Bouruche, Gilbert Saporta, « L’analyse des données »,
Presses universitaires de France, 5éme Edition, 1992.
9) Ludovic Lebart, Alain Morineau, Marie Piron, « Statistique
exploratoire multidimensionnelle », DUNOD, Paris, 1995.
https://data.albankaldawli.org/country : s skld ) 354 (10
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