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للمقیاسالبطاقة التعریفیة

:البرید الإلیكتروني للأستاذة.1

فونیاو تخصص أرط)أ(أستاذة محاضرة بوخراز آسیة:تقدیم الأستاذة.2

من جامعة الجزائرماجستیر علم النفس العصبي ودكتوراه أرطفونیا /فونیاحاصلة على لیسانس أرط

2الأرطفونیا من جامعة البلیدة التأهیل الجامعي في علم النفس شعبة 

.10/والنجاح 20/النقطة الأساسیة أعمال الطلبة+امتحان :طریقة التدریس والتقییم.3

.مع تقدیم المصطلحات الأجنبیةوحدة تعلیم أساسیة تُدرّس باللغة العربیة:طبیعة المقیاس.4

.رابعنس السنة الثانیة السداسي اللیسا:والمستوىالطور.5

.رطوفونیاأ:التخصصالشعبة و .6

.2و1تشریح وفیزیولوجیا الجهاز التنفسي الصوتي والسمعي :عنوان المقیاس.7

:أهداف المقیاس.8

.)الأذن(سمعي مختلف أعضاء ومكونات الجهاز الالتعرف على -

).أذن خارجیة، وسطى وداخلیة(تحدید أقسام الجهاز السمعي الثلاث -

.)السمع والتوازن(السمعي التّعرف على وظائف الجهاز -

:ملخص.9

شعبة المبرمجة لمستوى السنة الثانیة لیسانس فيأهم المقاییسیعتبر هذا المقیاس من بین

مختلف الأجهزة المتدخلة في عملیة الكلام یسمح للطالب بالتعرف علىسنوي الارطوفونیا باعتبار أنه مقیاس 

معرفة تشریح هذه الأعضاء بصورتها العادیة وكذا كیفیة وذلك لتمكین الطالب من والتواصل اللغوي السلیم، 

والمشكل للتمكن من إجراء تقییم الاضطرابات والتعرف على الخلل القیام بوظیفتها السلیمة السویة، وهذا

.و وظیفیاً سواءً كان عضویا أالحاصل 

:المحاور الأساسیة.10

خاص بجهاز التصویت والجزء الثاني أول تمّ تقسیم محتویات الوحدة إلى جزئین حسب السداسیین، جزء 

.مختلفةدروسمخصص للجهاز السمعي، إذ شمل كل جزء عدة محاور و 

السمعي من أذن الجهاز وأقسام سنتطرق لتشریح ووظیفة أعضاء ومكونات لرابع فخلال هذا السداسي ا

.خارجیة، وسطى وداخلیة بمختلف أجزائها وأدوارها من سمع وتوازن



مــــقــــدمـــة



:ةــــــدمــــــقـــــم

أ

مقدمة:

تحتاج كافة الخلایا في الجسم إلى الأكسجین لتستطیع العیش والنّمو والقیام بجمیع الوظائف الحیویة، 

ثاني أكسید فالجهاز التنفسي هو الذي یُزوّد خلایا الجسم بالأكسجین اللازم للقیام بأنشطتها، مع طرح غاز 

.، وهذا من خلال عملیتي الشهیق والزّفیر)تبادل الغازات(الكربون كنتاج لعملیة الأكسدة 

وعلى غرار توفیر الحیاة للجسم نجد أنّ لهذا الجهاز دوراً مزدوجاً، إذ یتدخل في عملیة إنتاج الكلام 

.وخروج الأصوات، فله أولویة مهمة في الجهاز الصوتي

عن طریق الجهاز هذا الجانب یتم حیثالاستقبال، هوثاني للغة إضافة للإنتاج كما نجد الجانب ال

عملیة من یعمل بشكل متناسق من أجل التقاط الأصوات من العالم الخارجي وتحویلها السمعي الذي 

.میكانیكیة إلى حسیة عصبیة لتتم معالجتها في مركز السّمع بالقشرة المخیة

من أهم الوحدات التعلیمیة تنفسي الصوتي والسمعيوفیزیولوجیة الجهاز التعتبر وحدة تشریح علیه

.التكوینیة المعرفیة البیداغوجیة في مسار الطالب الجامعي المتخصص في الأرطوفونیا

، من خلال تمكن المذكورة أعلاهةز جهلأفة الأسس التكوینیة والتشریحیة لتسمح باكتشاف ومعر فهي

التشریحیة له عضاء الوقوف على أهم الأبتنفسي الصوتي والسمعي العامة للجهاز الفهم العضویة الطالب من 

.اا ووظائفهوتكویناته

في مختلف سیرورات وآلیات هذه الأجهزة من الناحیة العادیة علمیاً متحكما متمكنا و ما یجعل الطالب م

لیمة ووظائفها وآلیتها السویة الطبیعیة، النمائیة الارتقائیة، وذلك بتعرفه على تشریحها، مكوناتها، أعضائها الس

وذلك تحضیرا لمعرفة تشخیص الاضطرابات والاختلالات التي تمسها والتي تكون من ضمن مهام الأخصائي 

).أي الطالب المتخرج(الأرطفوني 

في تخصص الأرطوفونیا لما لمهمة من الوحدات البیداغوجیة اهذه الوحدةعلى هذا الأساس فإن 

هذه الأجهزة، سواءاً من ناحیة الإرسال الوظیفي لكل أقسام حه بصفة جلیة عن البناء التشریحي توضحه وتشر 

أو التعبیر والتي تشمل كل من الجهاز التنفسي، الجهاز الصوتي والجهاز النطقي تحت مسمى جهاز 

.لدى الإنسان، هذا ما سیتم تدریسه في السداسي الثالثالتصویت 



:ةــــــدمــــــقـــــم

ب

وذلك بمختلف أقسامه )الحسي والإدراكي(والتي تشمل الجهاز السمعي أو من ناحیة الاستقبال 

.إضافة للآلیة لعصبیة، وهذا ما سنراه في السداسي الرابعومحتویاته العضویة والتشریحیة التكوینیة

التكفل باضطرابات اللغة والتواصل ككل وتحدیدا التي تشخیص و لوباعتبار تخصص الأرطفونیا موجه ل

دورا رئیسیا في العملیة التكوینیة للطالب لعب لمدروسة في هذا المقیاس، علیه فهذه الوحدة تتمس الأجهزة ا

.مختلف الأمراض والاضطرابات والإعاقاتالجامعي الذي سیصبح مستقبلا متخصصا في 

جزئین إلى تمبما أنها وحدة سنویة فقد قسهذه الوحدة كل ما یخص دّروستناولنا في هذه الذال

.امفیهسُ درَّ تُ لّذانالحسب السداسیین أساسیین 

جهاز وفیزیولوجیا تشریح لأي الكلام بالتّطرق فیه الإنتاج لجانب الإرسال خُصص :الأولجزءالف

من هذه الأجهزةبنى وأقسام وفیه تناولنا كل ، )النطقيو -الصوتي-الجهاز التنفسي(التصویت لدى الإنسان 

.الناحیة التشریحیة والوظیفیة

الجهاز لتشریح وفیزیولوجیا وتعرضنا فیه لجانب الاستقبال أي السمع، خصصناه :الثانيجزءالأمّا 

.لسمععملیة ابالإضافة إلى المیكانیزم العصبي ل)داخلیة–وسطى -أذن خارجیة (الثلاث بأقسامهالسمعي

تشریح لى تقدیم مادة شاملة ومفیدة فیما یخص إیدي طلبتنا یهدف أهذا المرجع الذي وضعناه بین إذن 

والتي جمعناها من خلال مشوارنا الدراسي والعملي بتدریس وفیزیولوجیا الجهاز التنفسي الصوتي والسمعي

الوحدة لعدة سنوات، والمعلومات المستقاة من المراجع المختلفة في هذا المجال، إذ ستكون في متناولهذه 

لمكونات الأجهزة ا تخصص اضطرابات اللغة والتواصل مما یُساعده على فهم أفضل شعبة الأرطفونیبالطالب 

.المدروسة وآلیة عملها وكل ما یدور ویحیط بها

ن یستفید الطالب من هذه المعلومات التي حاولنا جمعها بدقة ووضوح وبنوع من أمل أنوفي الأخیر 

ثراء رصیده العلمي، محترمین البرنامج إ للطالب و یصال المعلومة إالشمولیة في أسلوب واضح وبسیط بغرض 

.للمقیاسالرسمي

قواالله ولي التوفی
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مدخل عام.

البنیة التّشریحیة للأذن الخارجیة والوسطى:الأولمحورال.

البنیة التّشریحیة والوظیفیة للأذن الدّاخلیة:الثانيمحورال.

عملیة السّمعآلیة :الثالثمحورال.
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6

مدخل عام:

تعالى الأذن صور االله سبحانه و 

بإبداع وتناسق متناهي، وبحكمة لا 

.تتجلى إلا له هو سبحانه

:وظیفتین أساسیتین همافللأذن 

.السمع وحفظ التوازن

-یُبیّن مختلف أعضاء ومكونات الجهاز السمعي):33(الشكل رقم -

.والمركزيالجهاز السمعي الطرفيإلىننسالإاىاز السمعي لدهالجمینقسـ

تمتد إلى بعد و ، ننسالإرأس انجانب مكلفيجد و حیث تالأذنىلاز السمعي الطرفي عهالجیشمل 

.ثة أجزاءلاثنمنأذكلوتتكوّنالجمجمة، خلدایقعم

( Frédérique Brin et all ; 2004, p178)

.أما الجهاز السمعي المركزي فیشمل القشرة السمعیة والعصب السمعي

العظیمات الثلاث إلى القوقعة في بشكل میكانیكي عبر غشاء الطبل و الصوت وتنقلهتجمع الأذن إذ 

فترسله إلى مركز السمع عبر ،ومن ثم تحول خلایا القوقعة الصوت إلى نبضات كهربائیة،الأذن الداخلیة

.العصب الثامن، ومنها إلى الدماغ فتتحقق عملیة السمع

إذن یعتبر الجهاز السمعي لدى الإنسان كنظام یتكوّن من عدة عناصر تعمل بشكل متناسق من أجل 

لها من عملیة میكانیكیة إلى حسیة عصبیة لتتم معالجتها في التقاط الأصوات من العالم الخارجي وتحوی

.مركز السّمع بالقشرة المخیة



لدى الإنسانجهاز السمعتشریح وفیزیولوجیا )السداسي الرابع(الجزء الثاني

7

ذن الخارجیة والوسطىلأالبنیة التشریحیة ل:المحور الأوّل.

:تمهید-

عدیدة وبعیدة، فالسّمع مؤثرات الحسیة النّاشئة من مصادرالالسمع كباقي الحواس یتیح لنا استقبال 

وسیلة مهمة للإدراك، وهو حلقة هامة جدّاً لفهم اللّغة وإنتاجها، لحصول التّواصل الجیّد مع الآخرین في 

.المجتمع

حیث تُمثل الأذن عضو أساسي ووحید لحاسة السمع، فبفضلها نستطیع تحدید منبع ونوع الصّوت، 

.و المسؤول عن عملیة التّوازن كذلك إذن لها وظیفتینوإقامة عملیة الاتصال، كما تعتبر الأذن العض

مكونات الأذن الخارجیة:عشرلث الدّرس الثا.

):أعضاء(العضویة مكوناته )الأذن(تشریح الجهاز السمعي-1

هیكل الأذن مهم لعملیة ف،تتكون الأذن البشریة من الأذن الخارجیة والأذن الوسطى والأذن الداخلیة

تساعد أشكال هیاكل الأذن على توجیه الموجات الصوتیة من البیئة الخارجیة إلى الأذن حیثالسمع

وقد رتب ،تنظیماني من أعظم أجهزة الجسم تعقیدا وتركیبا و یعتبر الجهاز السمعي الإنسا، كما الداخلیة

بطریقة فریدة تساعدنا على تحویل ما تلتقطه آذاننا من إشارات في البیئة المحیطة بنا إلى أصوات مفهومة 

.ذات معاني و مدلولات معینة

:ویمكن تقسیم هذا الجهاز من الناحیة العضویة إلى جزئین رئیسیین

:هيویتكون بدوره من ثلاثة أجزاءأي الطرفي الجهاز السمعي الخارجي-أ

.الأذن الخارجیة-

.الأذن الوسطى-

.الأذن الداخلیة-

ویتكون من الممرات العصبیة الموجودة في المخأي المركزيالجهاز السمعي العصبي-ب
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-یُمثل مكونات الجهاز السمعي):34(الشكل رقم -

:لأذن الخارجیةلالمكونات التشریحیة-2

الخارجي الغضروفي من الأذن، وكذلك القناة السمعیة وتتضمن ما یسمى بالصیوان، وهو الجزء 

الخارجیة والتي تنتهي عند طبلة الأذن، وعلى الرغم من أن البعض یرى قلة أهمیة الصیوان للعملیة السمعیة، 

إلا أن هذا الجزء یساعد المستمع في تحدید مصدر الصوت في تجمیع الموجات الصوتیة، وتركیزها داخل 

ارجیة، ومن ثم نقوم بذبذبة الطبلة الموجودة على الحدود بین الأذن الوسطى والأذن القناة السمعیة الخ

.الخارجیة

:هيتنقسم الأذن الخارجیة إلى ثلاث أجزاء مترابطةعلیه

.صیوان الأذن -

.قناة الأذن الخارجیة-

.طبلة الأذن-
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:صیوان الأذن-2.1

یضخم ویوجه إنه یساعد في إدراك اتجاه الصوت و ،یرد هذا الجزء من الأذن خارجیا على الرأس

هو بناء یُشبه الطیة یُساعد على توجیه الاهتزازات السمعیة ومن ثمة تحدید مكان ، فالصوت إلى قناة الأذن

الصّوت، حیث یتكوّن صیوان الأذن من ألیاف غضروفیة مغطاة بالجلد متصلة بعظمة الصّدغ بواسطة 

.تبط مكوّنات الصیوان فیما بینها بواسطة عضلات وأربطة داخلیةعضلات وأربطة خارجیة، كما تر 

فالصیوان عبارة عن نسیج لیفي غضروفي ونسیج شحمي مغطى بطبقة من الجلد الرّقیق القابل للانثناء 

وأسفله الحلمة، یحتوي على شعیرات وخلایا إفرازیة، حیث یعتبر الصیوان الجزء الثاّبت والظاهر من الأذن 

).الإنسان ومتحرك عند الحیوانثابت عند(

.محدبو وهو تكوین غضروفي مرنمن الأذنالجزء الخارجي وهوذینة الأأیضاً یسمىو 

د لجيأونعومة منأكثر رقة هد بأنلالجذا هیتمیز و د، لالجوهیكسي الذوفالغضر نمهمعظمفي ونیتك

.مأعضاء الجسـنآخر موعضيفي أ

شحمة والفصیص أو helixالأذنحتار و conchaالمحارةو tragusالزنمةوینقسم الصیوان إلى 

)1778ص ، 1999عة العربیة العالمیة، وسو الم(.Lobuleلأذنا

یسمى الجزء الخارجي من الأذن بالصیوان وهو علیه 

ویمتد إلى داخل قناة ،مادة غضروفیة مرنه وملتفة بإبداع

8(الأذن الخارجیة بشكل أنبوبي مغطیا الثلث الأول 

علاوة على دورهِ الجمالي، فإن الدور .من القناة)ملیمتر

الوظیفي للصیوان هو تحدید اتجاه الصوت وتجمیع 

الأصوات وتوجیهها إلى داخل الأذن عبر القناة الخارجیة 

.ومن ثم إلى غشاء الطبل

-صورة للأذن الخارجیة ):35(الشكل رقم-
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:لتواءاتیتكوّن من عدّة إ

Lوهو الحافة المنحنیة الخارجیة للأذن حیتار الأذن- hélix.

Laمیزاب الحیتار- goutière.

Les.تقسم محارة الصیوان إلى قسمین علوي وسفلي)تلفیف حیتار الأذن(فروع الوترة- branches de l

helix.

.أو حدیبة داروین وهو نتوء بروز نجده أحیانا على الحواف الجانبیة لحیتار الأذنحدیبة الصیوان-

Laلحیتار والوترتوجد بین احفیرة زورقیة- fosse scaphoide.

Laتوجد بین فرعي الوترةالحفرة المثلثیة- fosse triangulaire.

Lالأنتیلیكس وهي الذّروة الثانیة نصف دائریة أمام الحیتار وترة الأذن- anthélix.

.Conqueمحارة الأذن-

Leفوهة المجرى السمعي الخارجي- meat acoustique externe.

Leوهو طیة تغلف مدخل الممر السمعي الخارجي الأذن)كفاف (وتد - tragus.

.Antitragusوهو عبارة عن طیة أصغر مقابلة للوتدمقابل الوتد-

وهو النهایة السفلیة غیر الغضروفیة والحاویة على معظم الأوعیة المغذیة فصیص الصیوان أو الحلمة-

Leللأذن lobule de l auriculeبالإضافة للقوس السفلي والقوس العلوي.

ا إلى القناة السمعیة ههجیو تو ا هاستقبالو تیة و جات الصو في تجمیع المثلساسیة تتمالأوانظیفة الصیوو 

.تو بتحدید اتجاه الصومیقهضافة إلى انلإباالأذنة لطبثمة إلى ومن

(PIALAUX.P all et, 1975, p5)

نجد أنّ للصیوان دور مهم في التقاط الأمواج الصّوتیة وتوجیهها نحو المجرى السّمعي الخارجي إذ 

.الظّاهري( (
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–یُمثل مكونات الأذن الخارجیة 

):القناة السمعیة الخارجیة أو المجرى السّمعي الخارجي

الأنبوب الذي یُنقل من خلاله ووهثاني عضو في الأذن الخارجیة هو المجرى السمعي الظاهري 

)246، ص2000:حلو سعد عبد العزیز مص

كما تفرز جذور هذه ،إلى غشاء الطبل

الشعیرات مادة دهنیة تمتزج مع إفرازات الغدد الجانبیة لتكون الشمع الذي یمنع دخول ذرات التراب والأجسام 

وهو مكون من مادة غضروفیة، والجزء 

كما أن قناة الأذن .مكون من مادة عظمیة ولا یوجد بها غدد أو شعیرات

تشریح وفیزیولوجیا )السداسي الرابع

یُمثل مكونات الأذن الخارجیة ):36(الشكل رقم -

القناة السمعیة الخارجیة أو المجرى السّمعي الخارجي(قناة الأذن الخارجیة

ثاني عضو في الأذن الخارجیة هو المجرى السمعي الظاهري 

.إلى غشاء الطبل)الذي یجمعه الصیوان 

.للأذنالصماخ الخارجي 

سعد عبد العزیز مص(

إلى غشاء الطبلمبطنة بشعیرات تعرقل وصول الأجسام الغریبة 

الشعیرات مادة دهنیة تمتزج مع إفرازات الغدد الجانبیة لتكون الشمع الذي یمنع دخول ذرات التراب والأجسام 

.الغریبة إلى داخل الأذن

وهو مكون من مادة غضروفیة، والجزء )ثلث القناة(الجزء الخارجي :من جزئیینالقناة الخارجیة

مكون من مادة عظمیة ولا یوجد بها غدد أو شعیرات)ملیمتر16

السداسي الرابع(الجزء الثاني

قناة الأذن الخارجیة-2.2

ثاني عضو في الأذن الخارجیة هو المجرى السمعي الظاهري 

الذي یجمعه الصیوان (الصوت 

الصماخ الخارجي أیضا كما یدعى 

مبطنة بشعیرات تعرقل وصول الأجسام الغریبة )القناة(وهي 

الشعیرات مادة دهنیة تمتزج مع إفرازات الغدد الجانبیة لتكون الشمع الذي یمنع دخول ذرات التراب والأجسام 

الغریبة إلى داخل الأذن

القناة الخارجیةتتألف 

16ثلثي القناة (خلي الدا
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الخارجیة منحنیة ومتفاوتة الاتساع، فهي ضیقة من الداخل ومتسعة من الخارج لأن هذا الشكل یعرقل وصول 

.الأجسام الغریبة إلى غشاء الطبل

تتكون .على شكل أنبوب یربط الأذن الخارجیة بالأذن الوسطىالهیكل الاسطواني المجوف كما تُمثل 

الشمعیة، شمع الأذن، للمساعدة في تنظیف القناة یفرز المادة الضاماللیفيوالنسیجالقناة من الغضروف

.والغبار أو أي شيء مضر بالجهاز السمعيالبكتیریاوالحمایة من

سم ثلثیها الدّاخلیین كما قلنا 1سم وقطرها الأكبر حوالي 2.5طولها حوالي السمعیة الخارجیةالقناة ف

تشتمل على شعر خشن ومادة سابقا عظمي، أما ثلثها الخارجي غضروفي مغطى بطبقة من الجلد التي 

Les)غدد مفرزة للصمغ من خلال شمعیة أو دهنیة  glandes cérumineuses) للزیوت أیضاً ومفرزة

(Les glandes sébacées) تجعل ملمس غشاء حیث)مادة الصملاخ(تفرز شمعا مائلا إلى السمرة

، وتمنع عنه التشقق والجفاف، وقد تزداد كمیة الصملاخ هذه في الأذن فتشكل كتلة ولیناً الطبلة طریا ورطبا

ایة التركیبات الشعر والمادة الشمعیة یساعدان على حم، ف"المؤقت"ینتج عنها فقدان السمع في قناة السمع قد

الموجودة في أعماق الجهاز السمعي من الحشرات الصغیرة والجسیمات الترابیة الموجودة في الجو، نظرا 

.لطول هذه القناة فإنها تقوم بحمایة طبلة الأذن من العناصر الغریبة، كما تعمل كجهاز مكبر للصوت

)20، ص2000ماجدة السید عبید، (

.إذن المجرى السمعي الظاهري عبارة عن قناة ناقلة لأثر السمعي أي تعتبر ممر صوتي

.ممـ8-6ن بیمم وعرضه35-25كوله بین ح و یتراضیقممر وأعن أنبوبعبارة وهي

)2ص ، 1999:القمشوريمصطفى ن(

:ذنطبلة الأغشاء -2.3

).صندوق الطّبل(السمعي الخارجي بغشاء الطبل وهنا تبدأ الأذن المتوسطة ینتهي المجرى 

فصل بین هو الذي یفي نهایة القناة الخارجیة و الذي یمتد عبر الطّرف الدّاخلي یقع غشاء الطبل إذ 

.الأذن الخارجیة والأذن الوسطى



لدى الإنسانجهاز السمعتشریح وفیزیولوجیا )السداسي الرابع(الجزء الثاني

13

مم، ومكون من ثلاث 9-8وغشاء الطبل عبارة عن غشاء جلدي رقیق ذي سطح مخروطي بطول 

، إذ یكون في الأذن السّلیمة رقیقاً إلى درجة الشّفافیة وهو مغطى من الخارج طبقات ذات الأنسجة المختلفة

بطبقة جلدیة التي تُغطي أیضاً المجرى السمعي، ومن الدّاخل مغطى بطبقة من الغشاء المخاطي الذي یُغطي 

.جمیع الأذن المتوسطة

غ المساحة ل، تبكلطي الشو مخر وهود و مشدقیقغشاء ر ني عبارة علالطبالغشاء كذلك بتسمى و 

.مم0.1وسمكهممـ 9هارتفاعممـ ، 8هعرضممـ 55الي و ة حلالسطحیة لغشاء الطب

)789ص،1979ون وهول،غایت(

بالرغم من أنّ الغشاء جدّ رقیق إلاّ أنه قوي یتجاوب مع التأثیرات الصوتیة یقع بشكل منحني في نهایة 

مم له شكل دائرة، یظهر بواسطة المنظار التشریحي على شكل مقعر 10القناة السمعیة الخارجیة، بقطر 

نراه على شكل إشعاعات المبدأ التشریحي في ذلك رؤیة مثلث لامع مضیئ أو(أملس یمیل إلى الشفافیة 

یتكوّن من ثلاث )عظم في الأذن الوسطى(، حیث یتشكل بواسطة نقطة ارتباط ذراع عظیمة المطرقة )لامعة

.والطبقة المخاطیة–الطبقة اللیفیة المتوسطة –الطبقة الجلدیة الخارجیة -:طبقات

Partensa:حیث تتكوّن طبلة الأذن من غشائین – parflacida.

PartensaLa: غشاء الطبل بمعنى الكلمة وهو الذي له دور في نقل الأمواج الصوتیة عبارة عن

10-9غشاء لیفي مطاطي سمیك مقاوم، یتكوّن من عدة طبقات من الألیاف قطره یتراوح ما بین 

.ملم مربع65ملم، أما مساحته حوالي 0.1ملم وسمكه 

La parflacida:انوي یعتبر غشاء أصغر من الأول بكثیر یقع فوق أما الغشاء الثاني فهو ث

.أربطة الطبلة لا یحتوي على ألیاف لونه رمادي لمّاع لیس له دور في نقل الأمواج الصوتیة

فالطبلة عبارة عن واسطة غشائیة ناقلة للأثر تتصل بالصیوان بواسطة القناة السمعیة الخارجیة، فهي 

.لى الأذن الوسطىتتأثر بالاهتزازات الصوتیة وینقلها إ

.ویوجد في غور غشاء الطبل المطرقة التي تقوم بنقل الموجات الصوتیة إلى بقیة العظیمات
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أعضاء الأذن الوسطى:عشرراّبعالدّرس ال.

:الأذن الوسطىموقع-1

ینتهي المجرى السمعي الخارجي بغشاء الطبلة حیث تبدأ الأذن المتوسطة والتي یطلق علیها تسمیة 

الطبل وهو عبارة عن تجویف عظمي مغطى بغشاء مخاطي یفرز مخاط یحمي الأذن الوسطى، صندوق

:وینقسم صندوق الطبل إلى جزئین

.قناة أوستاشیصل الأذن المتوسطة بالحلق عن طریق الأتریومجزء یُسمى -

.یصلها بالخلایا الخشائیةالأتیك وجزء یسمى -

Leحیث یحیط بصندوق الطبل من الأعلى غشاء یسمى paroi وهو جدار عظمي رقیق جداً والذي

فتحة الكوّة :یفصل الأذن عن سحایا الدماغ، كما نجد في العظم الدّاخلي للأذن الوسطى فتحتان هما

.البیضیة وفتحة الكوة المستدیرة اللتان توصلان الأذن المتوسطة بالداخلیة

.ءهوايء باللموهویة لالداخنذلأاو الخارجیة الأذننیقع بیویفتجنعبارة عهي

(Frédérique. Brin et all, 2004, p178)

:وهي ثلاثةلإنسانامي أصغر العظیمات في جسـهtعظیمات السمع، نسطى مو اللأذناوتتكون

.العظیماتشكل تلكسماء لأاهذهتعكس.ذا الترتیب هاب تقع بالركو نالمطرقة، السندا

عبارة عن فراغ صغیر مضغوط ومليء بالهواء الذي یصل إلیه من خلف الأنف علیه الأذن الوسطى

.ا بقناة أستاكیوسواللوزتین مارً 

تقع ما بین الأذن ، هي غرفة خاویةو ، تجاویف العلویة للجمجمةالحد أي تقع الأذن الوسطى فإذ 

، وهي )الدائریةالنافذة البیضاویة و ینهمابیفصل (والأذن الداخلیة)یفصل بینهما غشاء الطبل(الخارجیة 

:موجودة داخل العظم الصّدغي تُمثل تجویف ضیّق مملوء بالهواء ینقسم إلى تجویفین
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وهي أصغر عظام )ان والركابالمطرقة، السند(تتموضع فیه عظیمات السمع الثلاث تجویف في الأعلى-

.الجسم

تتقلص لتسحب غشاء الطبل والمطرقة الشادة الطبلیةالعضلة :والذي توجد به أیضاً العضلات الشادة

.تتقلص لتسحب الصفیحة الركابیة نحو الخارجوالعضلة الشادة الركابیةنحو الدّاخل، 

مما یُخفف انتقال الترددات إلى الأذن الداخلیة سلسة عظیمات السمعفهذه التقلصات تسمح بتقارب 

.بتأمین الحمایة لها من الأصوات المرتفعة جدا

وهو یضمن تساوي الضغط كما ذُكر أعلاه وستاش یتصل بالبلعوم بواسطة قناة أوتجویف من الأسفل-

.على وجهي الطبلة

، هذه )السندان والركاب، المطرقة(العظیمات الثلاث أي الأذن المتوسطة هذه الغرفة حیث نجد في

.القوقعة في الأذن الداخلیةو )جراء دفع الموجات الصوتیة له(بین غشاء الطبل المهتز الأخیرة تصل 

النافذة البیضاویة والنافذة الدائریة، عظمیتین فالأذن الوسطى تتصل بالأذن الدّاخلیة بواسطة نافذتین 

.حیث أنّ النافذة البیضاویة هي التي تربط العظیمات الثلاث بغشاء الطبلة

ول الموجات الصوتیة إلى تحعلیه ، تهتز العظیمات الثلاث كذلكغشاء الطبلاهتزازفمن خلال 

الأذن غشاء الطبل ولمعادلة الضغط الذي تتعرض له ولتسهیل حركة هذه العظیمات و ،موجات مكیانیكیة

، خلق االله تعالى لذلك أنبوبا جمع السوائل في داخل الغرفة كذلكلمنع تالوسطى مع الضغط الخارجي و 

كالأصوات (من الخارج طى تتعرض لضغط عالٍ عضلیا متصلا بالبلعوم یسمى بقناة أستاكیوس فالأذن الوس

.البلع أو العطس أو التثاؤبتتعرض إلى لضغط في داخل الرأس أثناءو )المزعجةالعالیة و 

.لذا فإن قناة الأستاكیوس قناة مهمة جدا لما لها دور كبیر في تیسیر وظیفة الأذن الوسطى

ت الوجه و له دور في نقل نبضات الذي یحرك عضلالال الأذن الوسطى العصب السابع و و یمر خ

.إلى مركز التذوق في الدماغ)ثلثي اللسان الأمامي(حاسة الذوق في اللسان
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یحتوي هذا الفراغ على طبلة الأذن بالإضافة إلى ثلاث عظیمات متناهیة في صغر حجمها، وهذه إذن 

ببعضها البعض داخل فراغ الأذن المطرقة والسندان والركاب، وهي مربوطة :العظیمات هي على التوالي

أما الجزء الآخر منها فإنه یتصل بالسندان، والسندان ، الوسطى، فجزء من المطرقة ینطمر في طبلة الأذن

، افذة البیضویة أو الكرة البیضویةیتصل بدوره بالركاب، وتتصل قاعدة الركاب بفتحة في القوقعة تسمى الن

كاب تنقبض بطریقة آلیة عندما تزداد شدة الصوت عن قوة تحمل كما توجد عضلة صغیرة متصلة بعظمة الر 

الأذن الداخلیة، وهذه العظیمات الثلاث صغیرة جدا ودقیقة للغایة وبالتالي فإن تركیبها حساس جدا، وأي 

ضربة على الأذن قد تؤدي إلى إتلاف تركیبة هذه العظیمات أو خلخلتها، مما یسبب الصمم المؤكد، وهذا ما 

.ضرورة عدم ضرب الأطفال على آذانهمیؤكد لنا

)22، ص2000ماجدة السید عبید، (

الجزء العلوي من البلعوم، المسمى في ربط هذا التجویف أو قناة أوستاكیوس تأنبوب أوستاكیانف

یساعد أنبوب السمع على تصریف المخاط من الأذن ، كما الوسطىالبلعوم الأنفي، إلى هیاكل الأذن ب

.الوسطى وموازنة الضغط

-یُمثل مكونات الأذن الوسطى ):37(الشكل رقم -
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:المكوّنات التشریحیة للأذن المتوسطة-2

:وهي ثلاث عظیمات:السلسلة العظمیة-2.1

عظیمة تمتد بین الجزء العلوي لقناة أوستاش والجزء العلوي للوجه الداخلي لصندوق الطبل :المطرقة-

.تتكون من ید، رأس وعنق

.وهو أثقل العظیمات یقع بین رأس المطرقة والرّكاب:السندان-

.البیضیة)الكوّة(هو الأهم فیزیولوجیاً له قاعدة داخلة أو مغروسة في النّافذة :الركاب-

:ضلات وأربطة العظیماتع-2.2

هذه العظیمات مثبتة في أماكنها بواسطة عضلات وأربطة دون أن تمنع حركتها، وهي مرتبطة من 

الخارج بغشاء الطبل ومن الدّاخل بالرّباط الداخلي الذي یصلها بالكوة البیضیة، هناك عضلتین وأربعة 

العظیمات التي تتحرك بسرعة جراء اهتزاز تربط هذه )رباطین في المطرقة واثنین في السندان(أربطة 

).عضلة المطرقة وعضلة الركاب إذ نجد فیهما العصب السابع الوجهي(الطبلة 

):أوستاكیوس(قناة أوستاش -2.3

سم لها دور في تعدیل 4عبارة عن قناة تتكوّن من نسیج لیفي غضروفي وعظمي طولها حوالي 

ضغط الهواء على جانبي غشاء الطبل وذلك من خلال طرح الهواء عن طریق الحلق بطبیعة الحال، اثر 

ذه الموجود خلف الأنف والفم، وعلیه ه)الحلق(اتصال تجویف الأذن الوسطى بالجزء العلوي للبلعوم 

.القناة تعمل على تنظیم الضغط الداخلي
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البنیة التشریحیة والوظیفیة للأذن الدّاخلیة:المحور الثاني.

:تمهید-

المتصلة ببعضها باحتوائها على العدید من التراكیب الدّقیقة تتسم الأذن الداخلیة بتركیبتها المعقدة،

فهي المسئولة عن البعض، وتسمى بالتیه أو المتاه الذي یُمثل مجموعة من الممرات المركبة بشكل معقد، 

:عملیتین حیویتین

:عملیة السمع:أولاً 

Auditory(والمرتبطة بالنظام السمعي  system( العصب السمعيقوم بها القوقعة و تو.

:عملیة الاتزان:ثانیاً 

Vestibular(مرتبطة بما یعرف بجهاز الدهلیز التیهي هي و  labyrinth( تتكفل القنوات الهلالیة بهذه و

.المَهمة

بعض المصابین بضعف السمع الوراثي یعانون خلل في عملیة التوازن إضافة إلى المشاكل علیه نجد

.السمعیة

-أعضاء الأذن الدّاخلیة ):38(الشكل رقم -
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.أعضاء الأذن الدّاخلیة

جزء من عظمة الصدغ المسمى بالعظمة الصخریة، وسمیت بذلك 

لأنها من أشد عظام الجسم صلابة، وتعتبر الأذن الداخلیة من أعقد أجزاء الجهاز السمعي، فعلى الرغم من 

الأجهزة المتحركة، ونظرا المعقدة و أن حجمها یوازي تقریبا النحلة إلا أنه یشتمل على الآلاف من الأجهزة 

الممیزة لذا فإنها تسمى و في شكلها المتعرج كما لو كانت شبكة من الممرات والمجازات المعقدة

:، ویمكن تقسیم الأذن الداخلیة من الناحیة الوظیفیة إلى جزئین 

.ع وتزوید الفرد بالكفاءة السمعیة

وهناك ثلاث أقسام رئیسیة في .فإنه یساعد الفرد على حفظ توازن جسمه وحركة رأسه

.، القوقعة، القنوات نصف دائریة

)23، ص2000ماجدة السید عبید،(

-یُمثل مكونات الأذن الداخلیة 

تشریح وفیزیولوجیا )السداسي الرابع

أعضاء الأذن الدّاخلیة:عشرخامسالدّرس ال

جزء من عظمة الصدغ المسمى بالعظمة الصخریة، وسمیت بذلك بداخل الأذن الداخلیة 

لأنها من أشد عظام الجسم صلابة، وتعتبر الأذن الداخلیة من أعقد أجزاء الجهاز السمعي، فعلى الرغم من 

أن حجمها یوازي تقریبا النحلة إلا أنه یشتمل على الآلاف من الأجهزة 

و في شكلها المتعرج كما لو كانت شبكة من الممرات والمجازات المعقدة

، ویمكن تقسیم الأذن الداخلیة من الناحیة الوظیفیة إلى جزئین 

ع وتزوید الفرد بالكفاءة السمعیةمنها یسمى القوقعة ویختص بحاسة السم

فإنه یساعد الفرد على حفظ توازن جسمه وحركة رأسهالجزء الخلفي

، القوقعة، القنوات نصف دائریة)جریب الأذن(أو الرواق دهلیز ال:الأذن الداخلیة وهي

یُمثل مكونات الأذن الداخلیة ):39(الشكل رقم -

السداسي الرابع(الجزء الثاني

الأذن الداخلیة توجد حیث 

لأنها من أشد عظام الجسم صلابة، وتعتبر الأذن الداخلیة من أعقد أجزاء الجهاز السمعي، فعلى الرغم من 

أن حجمها یوازي تقریبا النحلة إلا أنه یشتمل على الآلاف من الأجهزة 

و في شكلها المتعرج كما لو كانت شبكة من الممرات والمجازات المعقدةلأنها تبد

، ویمكن تقسیم الأذن الداخلیة من الناحیة الوظیفیة إلى جزئین "المتاهة"بــــــأحیانا 

منها یسمى القوقعة ویختص بحاسة السمالجزء الأمامي-

الجزء الخلفيأما -

الأذن الداخلیة وهي
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، الدماغإلىعصبوناتتنقلهاعصبیةإشاراتالأمواج الصوتیة من محیطنا إلىتحول الأذن الداخلیةف

نات الأذن الداخلیة أیضًا في الحفاظ على التوازن من خلال استشعار التغییرات في تساعد بعض مكوّ كما 

.جانبجانب إلى من مالة الإحركات الرأس، مثل 

إلى الدماغ لتتم معالجتها لمنع الشعور بعدم التوازن نتیجة یتم إرسال إشارات حول هذه التغییرات حیث 

.للحركات الشائعة

المتاه العظمي:

عبارة عن بنیة عظمیة مجوّفة من الدّاخل نجده في حفرة داخل عظم الصّخر، یحمل في داخله أو یحیط 

بسائل یدعى اللّمف بــمتاه غشائي، الذي یأخذ شكله لكنه غیر ملتصق به، حیث یوجد بینهما فراغ ممتلئ 

.الخارجي

المتاه الغشائي:

).لّمف الخارجي من الأسفل والأعلىیُحیط بها ال(وهو عبارة عن أنبوب ینقسم إلى ثلاث حجرات 

إذ یتكوّن من مجموعة تجاویف متصلة بعضها ببعض عن طریق قنوات، فهي مغلقة مملوءة بالسّائل 

.وهو اللّمف الدّاخلي

إذ یعتبر المتاه الغشائي غشاء رقیق جدّا ضعیف السّمك مُغذى من طرف الشریان وجزء خاص بالتوازن 

:السّمعي ومتكوّن من طبقتین

جدّا هو الخلایا غشاء طلائي متخصصوطبقة داخلیة عبارة عن نسیج ملتحم طبقة خارجیة عبارة عن 

.الخاصة بالسمع في القوقعة والخاصة بالتوازن في القنوات الهلالیة

جزء قوقعي خاص بالسمع وجزء خاص فیزیولوجیا إلى جزئین المتاه الغشائيحیث یُمكن تقسیم 

.یتكوّن من قنوات هلالیة، قربة وكییسبالتوازن
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الغشاء القاعدي -غشاء ریسنر:الذي یحتوي على ثلاث أغشیةالمتاه القوقعيعلیه نجد متاه یسمى 

:حجرات أو قنوات3فهذه الأغشیة تقُسم المتاه القوقعي إلى )غني جیداً بالأوعیة الدّمویة(وغشاء خارجي

:القناة الرواقیة-

.تقع بین الغشاء الخارجي وغشاء ریسنر وهي متصلة بالكوّة البیضیة

:القناة القوقعیة-

هي الحجرة الرّئیسیة تحدث فیها عملیة السّمع تقع بین غشاء ریسنر والغشاء القاعدي، فهي الحجرة 

الرئیسیة والتي نجد فیها أجسام كورتي التي تُمثل العناصر الأساسیة والأهم لعملیة السمع، إذ  تقع فوق 

حسیة سمعیة داخلیة –عامیة د(الغشاء القاعدي المتكوّن من نسیج طلائي الذي یُشكل خلایا جدّ متخصصة 

).وحسیة خارجیة

:القناة الطبلیة-

وهي متصلة بالنافذة المستدیرة غشاء ریسنر والغشاء القاعدي متصلین في القمة، كما أنّ الحجرة 

إذ نجد فیهما اللمف Helecotrémaالرّواقیة متصلة بالحجرة الطبیلة في القمة في فتحة تدعى الهیلیكوتریما 

.الخارجي أما القناة القوقعیة فتحوي على اللمف الداخلي

Ovalتوجد الفتحة البیضاویة و Windowإذ تحتل الفراغ الصغیر في العظم في بدایة الدور العلوي ،

.بین الأذن الوسطى والأذن الدّاخلیة، وهي مملوءة تماما بقاعدة الركاب والرباط الصغیر  المحیط به

Roundالفتحة الدائریة بینما  Windowبخروج الموجات ، فهي تسمحتقع في نهایة الدور السفلي

Oval(الصوتیة التي دخلت إلى القوقعة عبر الفتحة البیضاویة Window(لكي لا تتراكم الموجات بداخلها.

الدائریة بعد قیامها من ثم تخرج عبر الفتحة ة و أي أن الموجات الصوتیة تدخل من الفتحة البیضاوی

، كما نجد مجموعة من الخلایا المهمة والمتراصة داخل الأوسط بتحریك غشاء القاعدة وإثارة الخلایا الشعریة

للقوقعة على سطح الغشاء القاعدي وتُسمى بأجسام كورتي وهو عضو السمع الفعلي، إذ یحتوي الغشاء 

.ألف خلیة شعریة15القاعدي على أكثر من 
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الجزء الخاص بالسمع:عشرسادسلالدّرس ا.

:النّافذة البیضاویة-1

تحتل الفراغ الصغیر في العظم بین الأذن الوسطى والأذن الدّاخلیة، وهي مملوءة تماما بقاعدة الركاب 

.والرّباط الصغیر المحیط به، وهي متصلة بالقوقعة

بالأذن الوسطى بواسطة النافذة البیضاویة التي تنقل حركة العظیمات الثلاث الأذن الداخلیة تتصل إذ 

في الأذن الوسطى من خلالها إلى القوقعة حیث تؤدي حركة السائل التیهي فیها إلى تحرك الشعیرات الدقیقة 

م والتي تؤدي إلى تولید نبضات عصبیة متتابعة یتم نقلها عن طریق العصب السمعي إلى الدماغ حیث یت

فهم وإدراك وتفسیر هذه النبضات في 

.شكل أصوات

:القوقعة-2

تقع القوقعة في تجویف عظمي 

.، أمام الدهلیزعلى جانبي الجمجمة

-یُبیّن قتوات القوقعة وموقع جسم كورتي ):40(الشكل رقم -

ویأتي التفافها ، الصدفة الحلزونیة، )الصدفیات(المشابه للقوقعةوسمیت بالقوقعة بسبب شكلها الخارجي 

.لفتین وثلاث أرباع اللفةوتلتف بشكل دائريعلى شكل حلزوني مدبب من الأعلى وعریض من الأسفل
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وكما قد ذكر فإن القوقعة هي تجویف عظمي، ،قشرة القوقعة متكونة من مادة عظمیة رفیعةحیث أنّ 

حجرات (دوارأهذا التجویف مقسم من الداخل إلى ثلاثة ملتفة حول نفسها ملیئة بسائل، فبداخله ثلاث أنابیب

).أو قنوات كما ذكرنا سابقاً 

Vestibular(الدور العلوي ویسمى علمیا بالقناة الدهلیزیة- Canal(أو الرّواقیة.

Tympanic(وتسمى علمیاً القناة الطبلیةوالدور السفلي- Canal(.

Cochlear(ویسمى علمیاً القناة القوقعیة أو الوسطىالدور الأوسطیراً أخو - Duct.(

Vestibularویفصل بین الدور العلوي والأوسط غشاء یسمى بالغشاء الدهلیزي Membrane. بینما

Basilar(یفصل الغشاء المسمى بغشاء القاعدة Membrane( بین الدور الأوسط والدور الغشاء القاعدي

.وهذه الأدوار ممتلئة بسائل من نوع خاص وبه تركیز مختلف من الأملاح والایونات، السفلي

وترجمته الحرفیة هي سائل حول أو اللّمف الخارجي بریلمفلففي الدور العلوي والسفلي سائل یعرف با

.اللمف أو حول اللمفاوي

، )اللمف الداخلي أو سائل التیه(لیمف ندوبینما یحتوي الدور الأوسط على سائل آخر یعرف بالأ

فالبریلمف موجود في الدور العلوي "داخل"وكلمة "حول"فرق بینهما بكلمة والسائل مشابه للبریلیمف وهو

.لیمف في داخل الدور الأوسطندووسائل الأ)وسطأي حول أو محیط بالدور الأ(والسفلي

فالجزء القوقعي سمي كذلك كونه یشبه قوقعة الحلزون، ویحتوي في داخله على القناة القوقعیة طوله 

.لفتین وثلاث أرباع اللّفة:ملم ملتف حول محور مركزي عدد اللّفات هو30حوالي 

وین كما یرتبط تطوّر القوقعة ارتباطاً وثیقا بتطوّر الدماغ ویبدأ الاختلاف بین الخلایا الحسیة وتك

.من الحمل12–9اتصالات بینها وبین الجهاز العصبي المركزي بین الأسبوع 
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فمن خلال الفحص المجهري لخصلات الخلایا الهدبیة عند الجنین ابتداءاً من الأسبوع الثاّني عشر 

ن، من حیاة الجنی18یمكن ملاحظة أوّل مشبك، كما یُمكن للقوقعة أن تبدأ وظیفتها ابتداءاً من الأسبوع 

فالقوقعة تلعب دوراً أساسیاً في تطوّر الدماغ بارسالها 

.التنبیهات المناسبة

:أجسام كورتي والخلایا الشعریة-3

توجد مجموعة من الخلایا المهمة والمتراصة في داخل 

الدور الأوسط للقوقعة على سطح الغشاء القاعدي وتسمى 

Organبجسم كورتي  of Corti. حوالي وفي كل قوقعة

.جسم من أجسام كورتي4000

-رسم توضیحي للخلایا الشعریة ):41(الشكل رقم –

یحتوي جسم كورتي على خلایا عدیدة ولكن من أهم الخلایا الموجودة داخل هذا الجسم خلایا تسمى إذ 

Hairبالخلایا الشعریة cells.

:الذي یُشكل خلایا جد متخصصة، والمتمثلة فيفجسم كورتي متكوّن من النسیج الطلائي 

.الخلایا الدّعامیة التي ترتبط بها خلایا تدعى الأعمدة-

، )خلیة متموضعة على شكل صف واحد4000–3500(الخلایا الشعریة الحسیة السمعیة الداخلیة -

).صفوف أو أكثر3خلیة متموضعة على شكل 12000(والخارجیة 

في كل ، إذ خلایا شعریة داخلیة وخلایا شعریة خارجیة:إلى قسمین رئیسیینوتنقسم الخلایا الشعریة

، وخلیة شعریة داخلیة واحدة)تأتي على شكل طبقات(جسم من أجسام كورتي ثلاث خلایا شعریة خارجیة 

.وإذا ما لحق ضرر بهذه الخلایا الشعریة ینجم عنه حساسیة سمعیة منخفضة

:متمثلة فيفي حین أنّ وظیفة هذه الخلایا 
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تُضخم الأصوات المنخفضة میكانیكیّاً عندما تدخل إلى القوقعة، وقد یكون :الخلایا الشعریة الخارجیة-

.التضخیم مدعوما بحركة حزمها الشعریة أو الحركة المسیّرة كهربائیاً لأجسامها الخلویة

فتُحوّل ذبذبات الصّوت في سائل القوقعة إلى إشارات كهربائیة، ومن ثمة :أما الخلایا الشعریة الدّاخلیة-

.ینقل العصب السمعي تلك الإشارات الكهربائیة إلى جذع الفص السمعي والقشرة السمعیة

سمیت الخلایا شعریة بهذا الاسم لأن في حیث 

.طرفها العلوي شعیرات صغیرة استشعاریة للحركة

لداخلیة عن الخارجیة بشكل وتختلف الخلایا الشعریة ا

.الشعیرات وعددها

في قاعدة كل خلیة شعریة نقطة اتصال مع العصب ف

وعصب )داخل(یوجد عصب وارد ، إذ السمعي

العصبیة متصل بالعقدة،من كل خلیة)خارج(صادر

.للعصب السمعي في منطقة قریبة وملاصقة للقوقعة

الي ویُتوقع أن في القوقعة الواحدة تحتوي على حو 

،خلیة خارجیة12000خلیة شعریة داخلیة و 4000

میكرون ویحتوي 10حجم جسم كورتي حوالي كما أنّ 

-صورة لعضو كورتي ):42(الشكل رقم –.الشعریةللخلایاأنسجة أخرى بالإضافة و على خلایا 

وعلى شكل خریطة یعتقد أن الخلایا الشعریة موزعة على طول الغشاء القاعدة بطریقة محددة حیث 

محكمة، ففي مناطق معینة من الغشاء توجد خلایا شعریة محددة تمیز الموجات الصوتیة العالیة التردد وفي 

وكذلك الحال مع غشاء القاعدة فهو ،مناطق أخرى توجد خلایا لتمیز الموجات الصوتیة المنخفضة التردد

بینما الطرف ،حد أطرافه رقیق وعریضوأم أیضا به ممیزات تساعد في تمیز الترددات فسمكه غیر منتظ

.الآخر متین وضیق

وهو مغمور في الماء فلو )حد أطرافه رقیق والآخر متینأ(ولو تخیلت هذا الغشاء على شكل شراع 

لصوت احسب شدة (ن هذا الغشاء سوف یهتز بشكل غیر متساوي حسب شدة الاهتزازة إحد أطرافه فأهززت 

).القوقعةالذي یهز السائل في داخل 
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حیث نجد القطب السّفلي لكلّ خلیة حسیة سمعیة متموضع على خلایا دعامیة، أما القطب العلوي لها 

سقف یسمى الغشاء )من جهة الشعیرات(غطي الخلایا الشعریة من فوقیُ متداخل في الغشاء القاعدي، كما 

الغشاء السقفي :ینئحصورة بین غشالذلك فان الخلایا الشعریة مالذي یغطي كل خلایا جسم كورتي، السقفي

.من الأعلى والغشاء القاعدي من الأسفل

فعضو كورتي یوجد داخل القوقعة وفیه تتحوّل ذبذبات الصوت التي تمر عبر القناة القوقعیة إلى 

ومضات عصبیة تمرّ عبر العصب السمعي إلى المخ حیث تترجم، إذن جسم كورتي هو العنصر الأساسي 

.والأهم لعملیة السمع

):الجهاز السمعي المركزي(العصب السمعي والمنطقة السمعیة–4

یتم إرسال اهتزازات الصوت إلى عضو كورتي في القوقعة ، والذي یحتوي على ألیاف عصبیة تمتد 

عبر العصب السمعي الثامن وهي المنطقة المسؤولة عن تستقبل لأصوات القادمة فاي،العصب السمعلتشكل

ى جذع الدّماغ یرسلها إللنبضات العصبیة لفبتلقیه، )التردد والشدة والتركیب(تسجیل الأصوات بكل صفاتها 

في الجزء متمركزة هذه المنطقة ، المعلومات السمعیةالذي یعالجثم إلى القشرة السمعیة في الفص الصدغي 

وقعيالعصب الق:نناو مكهلن و العصب القحفي الثامهوي، فالخلفي للفص الصدغي أمام منطقة فیرنك

.وازنالتنعولالمسئهلیزيالعصب الدو السمع نعئول المس

ى الحافة لتمتد أیضا عولكنهالويالصدغي العللتلفیفالصدغي نوق وىى المستلتقع عالقشرة السمعیة

.يصاد الجدار و النحشي مو المحتى إلى القسـو فص الصدغي للحشیة و ال

:لهمانة و معاىأخر طق منونرئیسیتینمنطقتینفص صدغي مكلالمراكز السمعیة في ونتتكو 

تسمى )42(رقم المنطقة و الأولیةتسمى المنطقة السمعیة والتي)41(رقم ما المنطقة هنالرئیسیتانفالمنطقتا

).الثانویة(المنطقة السمعیة الترابطیة 

الأخرى والمناطقالحدیث دراك تختص بإالتي)22(رقم ي المنطقة هما فهنة لو المعااطقأما المن

.یةو الثانو لیة لأو انالسمعیتینمنطقتیلرة لو المجا

)273-272، ص ص 2001فائقة محمد بدر، و ي سید لالسید ع(
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الجزء الخاص بالتوازن:عشربعالدّرس السا.

تتكون الأذن الداخلیة من عنصرین هما التیه الغشائیة والتیة العظمیة حیث تكون التیة الغشائیة ضمن 

.التیه العظمیة

:مكوّنات التیه الغشائي-1

:من ثلاثة جیوب متصلة فیما بینها وهيالغشائيالتیه یتكون 

.فوق القربة تنغرس ثلاثة قنوات غشائیة وهي القنوات النصف دائریة العلویة والسفلیة والخارجیة:القربة-

canalهو مرتبط مع القربة بواسطة قناة رفیعة جدا وهي قناة باطنیةو :و الجریبأالكیس -

endolymphatique سمى بالدهلیزكل من القربة والجریب ما یُ بحیث تشكل.

.شكلها حلزوني وهي في اتصال مع الجریب بواسطة قناة رفیعة جداالقوقعةف

:مكوّنات التیه العظمي-2

:على عدة عناصر وهيالتیه العظميكما یحتوي 

وهي القناة العظمیة التي تحوي القربة والجریب، جداره الخارجي یمثل النافذة vestibulele:الدهلیز/ا

.البیضاویة والتي تنتهي عند الركاب وجداره الداخلي متصل بقناة السمع الداخلیة

.تحوي القنوات الشبه دائریة العظمیة القنوات الغشائیة وتنفتح عند الدهلیز:القنوات الشبه دائریة العظمیة/ب

هو التجویف العظمي الذي یحوي القوقعة الغشائیة حیث یكون شكله حلزوني هو :القوقعة العظمیة/ج

.خرالآ
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وهي قناة منغرسة في الجمجمة فتحتها الداخلیة متصلة بالطبقة الخلفیة لقاعدة :الداخلیةقناة السمع -

.لعظمیةتتشكل هذه القناة من عدة فتحات متصلة مع الدهلیز والقوقعة ا، الجمجمة

الدّهلیزي، إذ یسمى القوقعي والعصبوالعصبتسمح قناة السمع الداخلیة بمرور العصب الوجهي

Leالسمعي أیضا بالعصب الدهلیزي القوقعيالعصب  Nerf Vestibulo-cochléaire الثامنالعصبأو

VIII هو عصب حسي یصل بین المستقبلات .ملم 4ملم وقطره 24، موجود داخل الجمجمة طوله حوالي

الحسیة الموجودة داخل الأذن الداخلیة وأنویة جذع الدماغ ومن ثم إلى الباحات السمعیة على مستوى الباحات 

temporalالفص الصدغيالسمعیة الأولیة للقشرة المخیة قشرة  Cortex ،كون الفص الدماغي غالبا ما ی

المسیطر أكثر حساسیة للمعلومات اللفظیة أما الفص المقابل فهو أكثر حساسیة للأصوات غیر اللفظیة 

.والموسیقى

:مكوّنات العصب القحفي السمعي-3

:لىإینقسم العصب الثامن 

:العصب القوقعي Nerf cochléaireوهو عصب السمع، عریض، مسطحAplati یمثل ثلثي ،

.العصب

:العصب الدهلیزي Nerf vestibulaireدائري)أرق من الأول(عصب التوازن، أدق ،Arrondi ،

.یشكل الثلث الأخیر من العصب السمعي

:الأذن الدّاخلیةوظیفتي-4

:تتسم الأذن الداخلیة بتركیبتها المعقدة، فهي المسؤولة عن عملیتین حیویتینإذ 

 بالنظام السمعيالسمع والمرتبطة عملیةAuditory system وتقوم بها القوقعة والعصب

.السمعي

 الاتزان وهي مرتبطة بما یعرف بجهاز الدهلیز التیهيعملیةVestibular labyrinth وتتكفل

.بها القنوات الهلالیة
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المنطقة الوسطى للمتاهة العظمیة المنفصلة عن الأذن الوسطى بواسطة فتحة تسمى یمثل الدهلیزف

.یقع بین القنوات شبه الهلالیة والقوقعة، إذالنافذة البیضاویة

متصلة داخل الأذن تتكون من القناة العلویة والقناة الخلفیة دهلیزیةقنوات–القنوات شبه الهلالیة

.هذه الهیاكل تساعد في الحفاظ على التوازن من خلال الكشف عن حركات الرأس.والقناة الأفقیة

هربائیة لتصل الرأس والجسم یتحرك السائل الذي بداخل هذه القنوات فینتج منه نبضات كعند حركة و 

غ یتصل بالدماهذا الأخیر الذي یلتقي بالعصب السمعي مشكلین بذلك العصب الثامن إلى عصب الاتزان، و 

في )العصب الخامس(العصب المسئول عن تعبیرات الوجهي العصب السمعي مع عصب الاتزان و كما یلتق

التأهب الجسدي المفاجئ والنبض و هذه المنطقة تتكفل بوظائف حیویة عدیدة كضغط الدم الدماغ، و منطقة في 

.وغیرها

فهي عبارة عن ثلاث قنوات شبه دائریة تتصل بالقوقعة من جهة شبه الدهلیزیةالقنوات وتُسمى أیضا ب

وبالعصب السمعي من جهة أخرى وتؤدي حركة السائل التیهي فیها عند حركة الجسم أو الرأس إلى تحفیز 

الخلایا الحسیة وبالتالي تتولد نبضات عصبیة حسیة تنتقل عن طریق الفرع الدهلیزي للعصب السمعي إلى 

المخیخ الذي یقوم بإرسال نبضات عصبیة حركیة إلى العضلات لإعادة التوازن للجسم مركز التوازن في

.وتصحیح وضعه

semicircularفإن الأذن الداخلیة تحتوي على القنوات الهلالیة :على نطاق الاتزانإذن canals وهي

.سلسلة تحتوي على ثلاث حلقات متصلة مع بعضها، وظیفتها حفظ توازن الجسد
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-قنوات المتاه الغشائي یُمثل ):43(الشكل رقم -

:التوازنآلیة حدوث عملیة -5

:تصل المعلومات الخاصة بموضع الجسم إلى الجملة العصبیة المركزیة من خلال

.وذلك من خلال الرؤیة مباشرةالعین-

.التي تعطي معلومات عن وضعیة الرأسالأذن-

.معلومات عما یحدث من شد على الأوتار والمفاصل عند أخذُ  الجسمعطيیالحسّ العمیق-

یتحرك سائل اللمف الموجود داخل القنوات شبه الهلالیة وفقا لتغیر موضع الجسم وتحدیدا الرأس، 

فیحدث تنبیها في بدایة الحركة الدوران وعند نهایتها، كما تتنبه القربة والجریب بالتسارع الخطي، فعند 

المصعد مثلا یشعر الشخص بهذا الصعود عند بدایته وفي نهایته وذلك لتغیر الضغط الحاصل الصعود ب

ینقل العصب الدهلیزي هذه التنبیهات إلى مركز التوازن في جذع الدماغ وتحدیدا المخیخ .على شعیراتهما

یة الملائمة لیقوم هذا الأخیر بإرسال إشارات إلى كافة أعضاء الجسم من أجل ضبط الحركة وأخذ الوضع

.لحفظ توازن الجسم بناءا على التحولات التي تستشعر بها مستقبلاته
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آلیة عملیة السّمع:المحور الثالث.

:تمهید-

مات لو المعیة معالجة لـ بعمومیقياز السمعي الذهى التركیبات المعقدة لجلع تعتمد عى السملالقدرة عنّ إ

.تیةو الص

التغیرات ات الناعمة جدا كالتقاط و صلأى التقاط الیة ذا قدرة عالحساسئقاز فاهاز السمعي جهفالج

ومیقنازنا السمعي أهجنب ملعندما نطو اسع جدا، و دینامیكي مجالهلو تیة و الصغیرة في الخصائص الص

.مة إلى أبعد حدلائغیر المروف تحت الظبذلكـ ومیقهوفالاستماع إلى النّطقنالمعقدة مهامبالم

)27، ص 1999القمش ، نوريمصطفى (

كیف نسمع:عشرثاّمنالدّرس ال.

:مسار الصوت في العملیة السّمعیة-1

فهذه الموجات الصوتیة تدخل إلى الأذن الخارجیة، و تتراكم )أو الماء(عندما تنقل الأصوات عبر الهواء 

كما .یُـحدث اهتزازا نتیجة لتغیر في الضغطالذي هذا هذه الموجات عبر قناة الأذن وتصل إلى غشاء الطبل 

ر وهي أصغ)الركاب، السندان و المطرقة(ظیمات الثلاث المتلاصقة تُـحدث هذه الموجات اهتزازات بسیطة للع

هذه تنتقل الموجات عبر النافذة البیضاویة احركتهفب،لإنسان والواقعة في الأذن الوسطىعظیمات في جسم ا

مما یسبب حركة في السائل الخاص بالقوقعة، بالتالي ستستثار الخلایا )القوقعةالنسیج الرقیق الخاص ب(

الشعریة الموجودة في القوقعة، عندها تتحول الموجات الصوتیة إلى إشارات كهربائیة وتـبُعث إلى مراكز 

.السمع العلیا في الدماغ

:إلى غشاء الفتحة البیضاویة واهتزازهاانتقال الصوت من الركاب ف

یجعل )في الدور العلوي(الخارج فان السائل الموجود في القوقعةلى الداخل و إدفع الغشاء حیث یقوم ب

یتأرجح القارب في البحر، وتهتز الخلایا الشعریة باهتزاز غشاء القاعدة، یهتز ویتأرجح كما "غشاء القاعدة"

فتقوم هذه الشعیرات بتغییر مستوى الكهرباء في بالتالي تهتز الشعیرات الموجودة في أعلى الخلایا الشعریة

الخلیة، ویتم ذلك بطریقة معقدة ودقیقة تعتمد على فتح و إغلاق الكثیر من القنوات المسماة بالقنوات الأیونیة 
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قل من أفي وذلك )تاسیم والصودیوم والكلورید التي تسمح بدخول وخروج أملاح معینة كالكالسیوم والبو هي(

،ب الصادر من أسفل الخلیة الشعریةیة، مما ینتج عنه نبضة كهربائیة محددة تنتقل إلى العصأعشار الثان

.ومن ثم إلى العقدة العصبیة للعصب السمعي ثم إلى مراكز السمع في المخ

ربائیة عن طریق تحریك یحول الصوت إلى إشارات كه"محول كهربائي"تعتبر الخلایا الشعریة إذن

الأصوات التي تُـسمع عن ، حیث أنّ ز الأملاح والأیونات داخل الخلیةخلیة وتغیر تركیاهتزاز الالشعیرات و 

، علماً أنّ العكس كذلكیا بالجانب الأیسر من الدماغ، و طریق الأذن الیمنى یتم إیصالها إلى مراكز السمع العل

.مركز النطق عند الغالبیة الناس في الجانب الأیسر من الدماغ

الموجات انتقال، من خلالتتضمن تحویل الطاقة الصوتیة إلى نبضات كهربائیةفعملیة السمع 

طبلة غشاء تنتقل الاهتزازات من .القناة السمعیة إلى طبلة الأذنمنالصوتیة من الهواء إلى آذاننا ویتم نقلها 

المتاهة الاهتزازات الصوتیة عند مرورها إلى دهلیزالعظیمات تضخم بحیث ،الأذن الوسطىالأذن إلى

.العظمیة في الأذن الداخلیة

یتم إرسال اهتزازات الصوت إلى عضو كورتي في القوقعة، والذي یحتوي على ألیاف عصبیة تمتد إذ

.بب في تحرك السائل داخل القوقعةتسیمماندما تصل الاهتزازات إلى القوقعةع، فالعصب السمعيشكللتُ 

ل مما یؤدي إلى إنتاج مع السائیةخلایا الشعر بالتسمى التي تتحرك الخلایا الحسیة في القوقعة علیه 

، ذع الدماغجیرسلها إلىالنبضات العصبیة العصب السمعي وبتلقي ،ائیة أو نبضات عصبیةبإشارات كهر 

المدخلات الحسیة تنظم ، التي الفص الصدغيثم إلى القشرة السمعیة فيمن هناك یتم إرسال النبضات

.ي وتعالج المعلومات السمعیةلفص الصدغل

:النظام السمعي-2

التي تصل للأذن الداخلیة عبر الفتحة البیضاویة من (تتمثل عملیة السمع في تحویل الموجات الصوتیة

.علیا في المخ عبر العصب السمعيإلى إشارات كهربائیة ومن ثم تبثها إلى مراكز السمع ال)الأذن الوسطى

یتم ذلك إلى الأذن الداخلیة، و )المیكانیكیة (الوسطى بتوصیل الموجات الصوتیة و تقوم الأذن الخارجیة 

كما یلتصق بغشاء الفتحة البیضاویة الركاب من ، عبر الفتحة البیضاویة، المغطاة بغشاء مشابه لغشاء الطبل
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لفتحة بینما الركاب ملتصق بغشاء ا،لذا نجد أن المطرقة ملتصقة بغشاء الطبل،جهة الأذن الوسطى

.البیضاویة و بین هاتین العظمتین عظمة السندان

الصوت غشاء الطبل، فإنها تهتز وتنقل الصوت إلى المطرقة ومن ثم إلى السندان ثم إلى "قرع"فإذا 

فیحرك ،)كالمكبس بالتمام(یقوم بهز غشاء الفتحة البیضاویة فینجم عنه سحب ودفع للغشاء ، الذيالركاب

.سائل البریلمف

:التوصیل الهوائي والتوصیل العظمي-3

حیث یلتقط الصوان ،یعتبر التوصیل الهوائي الطریقة الطبیعیة للسمع والمسار العادي للموجة الصوتیة

الموجة الصوتیة لیمررها عبر الصماخ الخارجي فغشاء الطبلة ومن ثم إلى الأذن الداخلیة مرورا بالعظیمات 

تقوم الخلایا الشعریة الموجودة في جسم كورتي بتحویل الإهتزازات ، إذ الثلاث التي تشكل الأذن الوسطى

.لى المخإت كهربائیة یحملها العصب السمعي المستقبلة إلى شفرا

أو الشفرات بسرعة فائقة لمعرفة ما تعنیه من أصوات هذا قوم هذا الأخیر بفك هذه الإشاراتبعد ذلك ی

.هذا النوع من التوصیل إذن إلى سلامة الأقسام الثلاث للأذنیحتاج ، حیث ما یسمى بالتوصیل الهوائي

یمكن للصوت أن یصل مباشرة إلى الأذن الداخلیة دون أن یمر بالأذن الخارجیة والأذن الوسطى وذلك 

.إلى عظام الجمجمة مباشرة واستثارة القوقعة)الإهتزازات(في حال وصول الإشارات الفیزیائیة 

osseuseهذا ما یسمى بالتوصیل العظمي،تزازات فیزیائیة أو میكانیكیةیمكن أن تكون هذه الإه

Conduction سواء كان التوصیل هوائي أو عظمي فإن كلاهما یمر بنفس المراحل فیما یخص تحویل

.الإشارات المیكانیكیة إلى إشارات عصبیة على مستوى القوقعة

لا یهتم بنوع التوصیل وأن دور كلا من الأذن هذا ما یدل أن ما یحدث في القوقعة من سیرورات 

الخارجیة والوسطى هو إلتقاط، توجیه وتمریر الإشارات الصوتیة وكذا تحویلها إلى إشارات میكانیكیة على 

.مستوى العظیمات الثلاث الموجودة في الأذن الوسطى ومن ثم توصیلها إلى القوقعة
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ینتج عن الهزات في الثانیة الواحدة ویستعمل الهرتزیستخدم في مجال السمع ما یسمى بالتردد، والذي

(Hz) Hertz إلى 20لقیاس مقدار التردد في الثانیة، وتستطیع أذن الإنسان إلتقاط الذبذبات ما بین

.هرتز800إلى 100هرتز، ویقدر تردد صوت الإنسان الطبیعي ما بین 20000

(dB)وتقاس شدة الصوت بالدیسیبل والشدة السمعیة تعرف بالعتبة السمعیة للفرد،  Décibel والتي

دیسبیل وتسمى عتبة 0تستخدم أساسا في قیاس القدرة السمعیة، وأذن الإنسان تستجیب لشدة صوتیة ما بین 

.دیسبیل والتي تسمى عتبة الألم130لى إالسمع، 

الصوت داخل القناة وان الأذن یقوم بتجمیع موجات یعند إصدار أصوات مختلفة أو صوت واحد فإن صف

طبلة غشاء وتنقلها هذه الأخیرة بدورها إلى ، السمعیة الخارجیة، وتنقلها هذه الأخیرة بدورها إلى طبلة الأذن

بمرور هذه الموجات الصوتیة إلى عظیمات السمع في الأذن الوسطى، من المطرقة إلى السندان ثم ، الأذن

.ل إلى القوقعةالركب بعد ذلك إلى النافذة البیضاویة، ثم تدخ

مرتفع، أما أو صدى داخلي إذا كان الصوت من مصدر هتزاز الغشاء القاعدي للقوقعة، تتسبب برنین با

على ذلك منبه عصبي یتحول إلى سیالات ،إذا كان الصوت منخفضا فتتأثر الخلایا الشعریة الطویلة

اً على المعطیات تفسیرها بناءعصبیة، تنتقل عبر العصب السمعي إلى المنطقة الصدغیة في المخ، فیتم

.صوت إنسان، صوت حیوان، آلة:مثلاً التي یحتفظ بها الفرد في ذاكرته

لى المسارات إستقبال هذا المثیر القادم من الأذن اك السمعي للمثیر الصوتي من خلال إن الإدرا

ذاكرة السمعیة، حیث المرتبط بالغي إلى العصب السمعي، والسمعیة ثم إلى مراكز السمع في الفص الصد

.یتم تفسیر معنى المثیر

علیه الوظائف والعملیات المعرفیة المرتبطة بالاستقبال السمعي تتضرر إذا لم تنبه وتعزز یعني تنضج 

.بإنشاء معجم لغوي ذهني خاص بالمثیرات السمعیة المستقبلة



لدى الإنسانجهاز السمعتشریح وفیزیولوجیا )السداسي الرابع(الجزء الثاني

35

آلیة السمع:عشرتاّسعالدّرس ال.

):النّقل الهوائي للأمواج الصوتیة(المیكانیزم المیكانیكي -1

:یشمل هذا المیكانیزم العدید من المراحل بین أعضاء مختلفة والمتمثلة في

:صیوان الأذن-أ 

.یلتقط الأمواج الصوتیة ویُوجهها عبر المجرى السمعي الظاهري إلى غشاء الطبل فیهتز

:السلسلة العظمیة-ب 

اهتزاز المطرقة التي تنغرس یدها في ألیاف الغشاء، وباهتزاز المطرقة اهتزاز غشاء الطبل یُؤدي إلى 

.تهتز باقي العظیمات السندان والركاب

:ضابط القوة الصوتیة-ج 

عضلات العظیمات تُحوّل الاهتزازات ذات الضغط المرتفع إلى اهتزازات ذات الضغط المنخفض مع 

ء الطّبل، غشاء الكوّة البیضیة وأجسام كورتي من الحفاظ على صفات ونوعیة الصوت، وهذا لحمایة غشا

.التلف

:قناة أوستاش-د 

تنفتح أثناء البلع، التثاؤب، التمخض والعطس وتبقى دائما مغلقة لعدم سماع دقات القلب وحركات 

التنفس، كما تنفتح لتغییر الهواء داخل صندوق الطبل، وهذا لتعدیل الضغط الهوائي على جانبي غشاء الطبل 

مما یُسهّل اهتزازه أثناء وصول الأمواج الصوتیة، كما تعمل هذه القناة على طرح افرازات الأذن المتوسطة، 

لهذا فإنّ انسداد قناة أوستاش یُؤدي إلى عدم اهتزاز غشاء الطبل والعظیمات، فهي ضروریة جدّا لعملیة 

.السمع



لدى الإنسانجهاز السمعتشریح وفیزیولوجیا )السداسي الرابع(الجزء الثاني

36

:الأذن الدّاخلیة-ه 

ه لغشاء الكوة البیضیة ومن ثمة یتحرك اللمف الخارجي في الحجرة حركات الركاب تُؤدي لضربات قاعدت

.الأولى

:لعبة النّوافذ-و 

اهتزاز اللمف الخارجي في الحجرة الأولى یؤدي إلى اهتزازه في الحجرة الثالثة والذي یهزّ بدوره الكوة 

المستدیرة نحو الخارج أي المستدیرة، فعندما ینضغط غشاء الكوة البیضیة نحو الدّاخل ینضغط غشاء الكوة 

.باتجاه الأذن الوسطى وهذا لتقلیل الضغط على القوقعة

:الغشاء القاعدي-ن 

اهتزاز الغشاء القاعدي الذي یحمل أجسام كورتي، فتهتز خلایاه حركات اللمف الخارجي یُؤدي إلى 

لة حسیة سمعیة تذهب عبر الحسیة باهتزاز اللمف الداخلي، وتهتز شعیراتها الملامسة للغشاء، فتتولد سیا

الألیاف العصبیة السمعیة المتجمعة لتُشكل العصب السمعي الذي یذهب عبر المجرى السمعي الداخلي إلى 

.الجهاز العصبي حیث تحدث عملیة السمع وتشفیر الرسالة السمعیة بتفكیك رموزها

:مواقع استقبال أنواع التواترات الصوتیة في الغشاء القاعدي–ي 

تُسمع من )الحادة(حركات الغشاء القاعدي تعتمد على شدة الصوت، فالأصوات ذات الضّغط المرتفع 

.تُسمع في القمة)الخشنة(طرف قاعدة القوقعة والأصوات ذات الضغط المنخفض 

):الآلیة العصبیة أو النقل الكهربائي(المیكانیزم النّوروفیزیولوجي –2

شاء القاعدي والشعیرات الحسیة التي تحتك بالغشاء السّقفي ممّا یُؤدي یحدث داخل القوقعة فحركة الغ

إلى ظهور فرق في الكمون الذي یُؤدي لتحریر وسیط كیمیائي، الذي یتم تحریره في قاعدة الخلیة الحسیة إلى 

عبر الفراغ المشبكي مما یُؤثر على اللمف العبي فتتولد سیالة عصبیة على شكل شفرة منتقلةً إلى الدماغ 

.الألیاف العصبیة أي العصب السمعي
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:المسار العصبي-2.1

ینتقل اللمف العصبي الأولي من جسم كورتي إلى البصلة السیسائیة في النواة القوقعیة ثمّ إلى التلاموس 

بالمائة 50بالمائة من المسار العصبي للسیالة مباشر و50وإلى قشرة الدماغ بالضبط الصدغیة، فحوالي 

ة إلى الفص الصدغي الأیمن بالمائة من الألیاف العصبی50غیر مباشر متصالب أي الأذن الیمنى ترسل 

.بالمائة إلى الأیسر ونفس الشيء بالنسبة للأذن الیسرى50و

:دور قشرة المخ-2.2

بتشفیرها )جسم كورتي(یتمثل في قراءة وفك تشفیر الرسالة العصبیة التي قامت الخلیة الحسیة السمعیة 

.وبالتالي تتُرجم في الدماغ إلى أصوات مفهومة

بالإضافة إلى النّقل الهوائي والكهربائي، یُمكن تعویض النقل الهوائي بالنقل العظمي وهو طریق آخر 

.عند إصابة أحد أجزاء الأذن، فیُعوّض بعمل أجهزة السمع الاصطناعیة

:أهمیتهاالأذن و -3

، تتمثل ظیفة معینةو يیؤدمقسـم وكلّ ثة أقسالاظیفیة إلى ثو الناحیة الناز السمعي مهالجمتقسینیمك

:يلفیما یهذه الوظائف

:یةلالداخالأذنه إلى لالصوت وتوصیالتقاط -3.1

ات الخارجیة و صلأى التقاط الالقناة السمعیة الخارجیة عو وانالصیلالخنالخارجیة متعمل الأذن 

.سطىو اللأذنرا باو یة مر لالداخلأذنإلى اویلهاتحو 

هواءت في جزیئات الو یؤثر الصفهواءاسطة الو بیة لالداخلأذنإلى ات عادة و الصنتقالامحیث یتـ

.لأذنة التیة إلى طبو الصتزازات لاهتاتهتز وتتخلخل، ثمّ تنتقل هذه ا لهفیجع
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مثـنإلى السنداتنتقل بدورهاالحركة وهذهة لمع الطبحرك تتهاة فإنلالمطرقة بغشاء الطبلالتصاق نظرا و 

الحركة تصل هذهقعة بحیث و المحیط بقناة القلیمف یحدث حركة في الفإنهكاب الر حركعندما یت، و الركاب

.السمعیةیا لاتز شعیرات الخهي فتلالداخلیمفإلى ال

:الصوتلیلتح-3.2

.الذاكرة السمعیة بالمخو یا لمع العبمراكز السثمّ ینتهيالعصب السمعي و یا السمعیة لایبدأ بشعیرات الخ

)15–13، ص2003، يالصفديحمدم عصا(

:نحفظ التواز-3.3

ریة و یة ضر لذه العمهنّ حركات الرأس حیث أو ضعیات و الوظائف الأذن إدراكنفملكضافة إلى ذلإبا

وائل ت السلاتنقوذلك عن طریقواقففي جمیع المهیشعر بنى الفرد ألیجب عيالذوازنجدا في الت

إلى المراكز هلیزيالعصب الدالتي ترسل عن طریقت عصبیة لاسیاإلى فتتحوّلا، هطات الناتجة عنو الضغو 

.وازنالعصبیة الخاصة بالت

)26ص ، 1999، القمشنوريمصطفى (

بسیط في ه ضعفعنمیمس منطقة السمع في الدماغ ینجـأو أي تلفصابة المرضیة لإانّ كما أ

با بنقص و مصحونالمنطقة السمعیة لفصي الدماغ یكمص في حجـلتقونقص أيأنّ حساس في حیف ألإا

.في الجهاز السّمعي

A Gribenski., 1951,p 114)(

 إذن الخلل الذي یُصیب أحد أجزاء الجهاز السمعي بمختلف مكوناته ینجر عنه فقدان لوظیفة السمع

الشامل في مضمون مقیاس مؤقت أو دائم وبمختلف الدرجات، كلّ هذا سیتم التطرق إلیه ودراسته بالتفصیل 

الإعاقة السمعیة وأسالیب التكفل خلال السداسي الخامس من تكوین شعبة الأرطفونیا أي في آخر سنة 

.للتخرج كأخصائي أرطفوني ملم بمختلف الاضطرابات اللغویة
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خاتمة:

بالعدید من العلوم من بینها الطب تحدیدا تشریح الأجهزة المرتبطة وطیدة نجد میدان الأرطفونیا له علاقة 

باستقبال المثیرات باللغة كالجهاز العصبي، التنفسي الصوتي النطقي وأخیرا السمعي الذي یسمح للإنسان 

.السمعیة وإدراكها ومن ثمة الاستجابة لها بالتواصل مع باقي أفراد المجتمع

فمقیاس تشریح الأجهزة الذي قدمناه في مجموعة من الدروس الشاملة لكل من جانبي اللغة الانتاجیة عن 

منبع (نفسي ثم الصوتي من خلال التطرق لتشریح وفیزیولوجیا الجهاز التوذلك )نطق وتصویت(طریق التكلم 

.وكذا النطقي الذي یشمل بدوره التجاویف الرنانة ومختلف أعضاءها)الطاقة الصوتیة أي الحنجرة

اللغة السلیمة العادیة تتعدى جانب الإنتاج بل وتُمثل جانب الاستقبال والفهم والإدراك الذي كما نجد أنّ 

.إذ یتم التعرض له أیضاً یستلزم سلامة ونضج الجهاز السمعي بكل عناصره وأجزاءه

معرفةعلىساعد مباشرة في تخصصنا، فهي تُ فوائد وأهمیة تطبیقیة فلوحدة تشریح وفیزیولوجیا الأجهزة

وفهم آلیة عمل هذه الأجهزة وكل مكوناتها، مع تشخیص المشاكل التي قد تصیبها فتعرقل سیر الاكتساب 

اللغوي السلیم، على سبیل المثال أي خلل عضوي في التجاویف وأعضاء النطق یُؤدي إلى اضطرابات لغویة 

.وهذا ما سیتم دراسته في السنة المقبلةنطقیة، 

بمختلف العلوم التي تعتني به من لسانیات، صوتیات مجال الدرس اللغوي أنّ یتضحمما تمّ ذكره آنفا 

لعادیة، وهذا ما یخدم الدراسة الأرطوفونیة التي وفونولوجیا كلها تدرس اللغة بمختلف مستویاتها من الناحیة ا

لتكفل بمختلف اعنداللغة من ناحیة تشوهها، اضطرابها وخللها إعادة تأهیلتقییم وصف وكذا تقوم بتحلیل، 

لسانیات، صوتیات، (بالاستعانة بهذه العلوم الاضطرابات اللغویة بشقیها الشفوي والمكتوب، وذلك دائماً 

وتشریح 2و1كما أدرجت مقاییس التشریح بما فیها الجهاز العصبي ...)نولوجیا، وعلم النفس اللغويفو 

السنة الثانیة من التكوین وحداتضمنالتي بُرمجت، 2و1الجهاز التنفسي الصوتي والسمعي أیضا 

).أو الطبیةلا السّطحیة أي عدم التعمق الشدید فیها كالدراسات اللغویة(، بنوع من الشمولیة الأرطوفوني

من خلال التّطرق لما مجال التشریح والفیزیولوجیافيهذا المرجع تقدیم مادة شاملة ومفیدة بحاولتُ فقد

طلبة السنة الثانیة یجب أن یكونوا ملمّین وعلى علیه ، الأرطفونیایدانیخدم التخصص والتي تهمنا في م

كل ما بدراسة(من خلال برمجته في تكوین السنة الثانیة شعبة الأرطفونیا ما یشمله هذا العلم، وذلك اطّلاع ب

للسنة المقبلة ، وكذا تحضیرهم )ومختلف الأجهزة المشاركة فیهالسلیمعادي ارتقائي في الاكتساب اللغويهو 

).عند دراسة الاضطرابات اللغویة(

"اللهم انفعنا بما علّمتنا، وعلّمنا ما ینفعنا، وزدنا علما "
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